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IPC computers zijn — zoals alle echte merkcomputers — een klasse apart. 
Zij worden in Singapore ontwikkeld, geproduceerd en getest. Direkte verkoop 
van de fabriek naar eindgebruiker, zorgt ervoor dat dit professionele produkt 
betaalbaar blijft. U ontvangt 2 jaar garantie op elk IPC systeem. Ook geeft 
DMA u ondersteuning bij in gebruikname en snelle reparatieservice. 
IPC computers zijn gegarandeerd compatible. De AT modellen werken onder 
MS-DOS en tal van andere besturingssystemen zoals C-DOS, XENIX 
PROLOOG en OS/2. Door uitgebreide inbouwmogelijkheden zijn ze y 
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Bestel nu uw IPC systeem, dan automatiseert u professioneel voor een t 


BTT 
vlees ; 





betaalbare prijs. PE Arte 
STANDAARD IPC SYSTEMEN 

model configuratie, prijzen excl. b.t.w. 

IPC 8088/01M XT turbo compakt 8088 - 4.77/10 Mhz / 512 Kb ram / 1 floppy 360 Kb / parallcl- Met type hercules - of cga - kaart en 12” monitor amber 1810,- 


scricte kaart / realtime klok / game adapter / 101 key toetsenbord / 8 
uitbrcidingsslots / dos 























IPC 8088/20M XT turbo compakt 8088 - 4.77/10 Mhz / 512 Kb ram / t floppy 360 Kb / parallel- Met type hercules - of cga - kaarten 12” montor amber 2573,- 
seriele kaart / realtime klok / game adapter / 20 Mb harde schijf 65 ms / 101 key Met EGA paradise kaart en EGA monitor 3308,- 
IPC 8088/20E toetsenbord / 8 uitbreidingsslots /dos 
IPC 80286/01M AT turbo compakt 80286 - 8/12 Mhz / 512 Kb ram / parallel- 2 x senele kaart / Mer type hercules kaart en 14” monitor amher of white 2571,- 
l floppy t.2 Mb / 101 kev toctsenbord / 8 uitbreidingsslots 
IPC 80286/20M AT turbo compakt 80286 - 8/12 Mhz / 512 Kb ram / parallel- 2 x seriele kaart / Met type hercules kaart en 14” monitor amber of white 3361,- 
| Aoppy 1,2 Mb / 20 Mb harde schijf 65 ms / 101 key toetsenbord / 8 Mer EGA paradise kaart en EGA monitor 4050,- 
IPC 80286/20E uitbreidingsslots 
IPC 80286/40M AT turbo compakt 80286 - 8/12 Mhz / 512 Kb ram / parallel- 2 x seriele kaart / Met type hercules kaart en 14” monitor amber of white 3760,- 
[ floppy 1.2 Aib / 40 Mb harde schijf 40 ms / 101 key toetsenbord / 8 Met EGA paradise kaart en 14“ EGA monitor 4149, 
IPC 80286/40E uitbreidingsslots 
IPC 80386/40M 386 AT turbo kompakt 80386 - 20 Afhz, 0 WS / 32-bit ram (page interleave) / 1 Mb Met type hercules kaart en 14” montor amber of white 7035,- 
werkgeheugen / 1 floppy 1,2 Mb 7 40 Mb harde schijf 28 ms / parallel- 2 x seriele Met EGA paradise kaart en 14” EGA monitor 8034,- 
IPC 80386/40E kaart / 10I key toetsenbord / 6 uitbreidingsslots 
IPC 80386/80M 386 AT turbo kompakt 80386 - 20 Mhz 0 WS / 32-bit ram (page interleave) / Met type hercules kaart en 14” monitor amber of white 7724,- 
1 Mb werkgeheugen / | floppy 1,2 Mb / 80 Mb harde schijf 28 ms / parallel- 2 x Met EGA paradise kaart en EGA momtor 8453,- 
IPC 80386/80E seriele kaart / 101 kev toetsenbord / 6 uitbreidingsslots 
IPC 8088/A XT turbo compakt 8088 - 4.77710 Mhz / 512 Kb ram / 1 floppy 360 Kb / parallc!- Met harde schijf 20 Mb 65 ms 2263,- 
IPC 8088/B 2 x seriele kaart / realtime klok / game adapter / 101 key toetsenbord / 8 Met harde schijf 30 Mb 65 ms 2350,- 
IPC 8088/C uitbreidingsslots / MS-dos Met harde schijf 40 Mb 40 ms 2661,- 
IPC 80286/ A AT turbo compakt 80286 - 8/12 Mhz / 512 Kb ram / parallel- 2 x seriele kaart / Met harde schijf 20 Mb 65 ms 3005,- 
IPC 80286/B floppy 1,2 Mb / 101 kev toetsenbord / 8 uitbreidingsslots Met harde schijf 30 Mb 65 ms 3092,- 
IPC 80286/C Met harde schijf 40 Mb 65 ms 3308,- 
IPC 80286/D Met harde schijf 40 Mb 40 ms HH,- 
IPC 80286/E Met harde schijf 40 Mb 28 ms 3680,- 
IPC 80386/A 386 AT turbo compakt 80386 - 20 Mhz 0 WS / 32-bit ram (page interleave} / 1 Mb Met harde schijf 40 Mb 40 ms 6403,- 
IPC 80386/B werkgeheugen / l floppy 1,2 Mb / parallel- 2 x seriele kaart / [OI key toetsenbord / Miet harde schijf 40 Mb 28 ms 6679,- 
IPC 80386/C 6 uitbreidingsslors Met harde schijf 80 Mb 28 ms 7408,- 
Multi display kaart fhercules/C.GA) 180,- Geheugenuitbreiding van 512 tot 640 Kb 99,- Super 5 EP 1201A, 80/132 col, 144 kar/sek 565,- 
EGA paradise kaart 640 x 480 380,- Geheugenuitbreiding van 512 Kbtot 1 Mb 495,- Star NX 1000, 80/132 col, 144 kar/sck 625,- 
EGA Max prisma kaart 800 x 600 525,- Geheugenuubreidingskaart EMS incl. 1 Mb 1325,- Nec P 2200, 80/132 col, 168 kar/sck 995,- 
EVGA paradisc VGA plus 800 x 600 725,- Geheugenuitbreidingskaart EMS incl. 2 Mb 2315,- 
Floppy diskdrive 5 /,” 360 Kb 240,- 
Monitor monochroom amber 127 Hercules 220,- Floppy diskdrive $ 4, 1,2 Mb 339,- 
Monitor monoch. paper white 14” Hercules 215,- corpi diskdrive 2 Ve 720 Kh 215,- 
Monitor monoch. paper white 14” Multiscan 545,- el Sake j 1,4 Mb is 
Monstor kleur 14” EGA 765,- red add Pin 
i } Co-processor 80287/8 720,- 
Monitor kleur 14” Multiscan 1795,- w. 
`i hanced VGA 965 - Tapestreamer intern 60 Mb 1675,- 
ne ed A Ss » Tapestreamer extern 60 Mb 2050,- 
Muis Genius GM 6+ incl. software 140,- 
EXCLUSIEF IMPORTEUR == m DEALER VAN 
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LAPTOP AT turbo laptop 80286 - 10 Mhz / 640 Kb ram / parallel- 2 x seriele kaart / 3,5” floppy 1,2 Mb / 
aansluiting voor externe 5 Y,” drive / 20 Mb harde schijf 45 ms / 82 key toetsenbord / I vrije slot / 
MS-dos 3.2 / gewicht incl. harde schijf: 6,4 kg 

SUPER 5 AT Met high res. plasma scherm 640 x 350 pixels, CGA en EGA 6750,- 


Laptop 80286 10 Mhz / 640 kb ram / 3,5” floppy 1,2 Mb / 20 Mb harde schijf 45 ms / parallel-seriële 
kaart / realtime klok / aans). RGB monitor / 84 key keyboard / MS-DOS 3.3 / gewicht incl. harde schijf 
6.4 kg 

S-5 80286/20P2 Plasma scherm 600 * 400 pixels / 2 tinten / ega compatible 7400.- 







Laptop 80286-12 Mhz / 640 kb ram / 3,5” floppy 1,44 Mb / 40 Mb harde schijf 28 ms / parallel 

seriele kaart / realtime klok / aansl. RGB monitor / 84 key keyboard / MS-DOS 3.3 /gewicht i 

incl. harde schijf 6,4 kg G en 
S-5 80286/40P4 Plasma scherm 600 * 400 pixels / 4 tinten / cga compatible 8995,- 


OPTIES Co-processor / 5,25” externe floppy diskdrive / extern 18 key's numeriek keyboard / modem / 
RGB monitor / geheugenuitbreiding tot 2,6 Mb / draagtas. 





COMPUTERSUPPLYS 








IPC disketten 5 4” 360 Kb DS/DD 12,60/10 IPC diskettebakken TH40L voor 40 3 4,” disketten 20, — 
5%” 1,2 Mb DS/HD 31,80/10 TH80L voor 80 3 ,” diskerren 20, — 
3 4” 720 Kb DS/DD 31,70/10 TH6OL voor 60 5 4,” disketten 19,50 
3 7“ 1,4 Mb DS/HD 88,00/10 TH100L voor 100 5 Y,” disketten 21,50 

MAC diskctten 5 1” 360 Kb DS/DD 12,10/10 
5 4” 1,2 Mb DS/HD 38,40/10 

T 
PROFESSIONELE HARDE SCHIJVEN NU BETAALBAAR 

SEAGATE: MINISCIBE. 

20 Mö / 65 ms 549, — 20 Mb / 68 ms 575,— 

20 Mb / 65 ms / incl. XT contr. en kabels 595, — 20 Mb / 68 ms / inct. XT contr. en kabels 699, 

30 Mb / 65 ms 595, — 40 Mb / 6l ms 785,— 

30 Mb / 65 ms / incl. XT contr. en kabels 720,— 40 Mb / 61 ms / incl. XT contr. en kabels 895,— 

40 Mb / 40 ms 845, — 40 Mb / 46 ms H5,— 

40 Mb / 28 ms 995, — 42 Mb / 28 ms / incl. AT contr. interleave 1;l 1600,— 

80 Mb / 28 ms 1495,— 

madel omschrijving excl. b.t.w. hen ) 

en À 
729 in hoogte verstelbaar meubel met verschuifbaar zijplatcau, : 
afsluitbaar keyboard compartiment, en komfortabele voetsteun. 565,— 
738 Als 738 maar met printer sectie op rubber dempers, papier- plateau n 
en opvang korf 650,— 

739 _zijstcun steun voor modem, diskettebak, enz. 90,— 

133 diskette bak voor 100 disketten met slot 199,— 

797 _ ruimtebesparende multi-purpose tafel 185,— 

195 als 797 maar met extra plateau voor boeken 247, — 

192 dit frame monteert uw systeem vertikaal onder model 795 of 797 160,— 7 


Kleuren grijs en bruin, voor andere modellen bel ons op! 


DMA SERVICEVOORWAARDEN 





Garantic en aftersalesservice Reparaties en reparatictermijn EE Jen 

l maand niet goed, geld terug garantie. Wanneer het systeem niet compatible blijkt Reparaties worden door onze technische dienst direkt vermcht. Wij zijn hiervoor 
te zijn, dan kunt u dit bij DMA terug brengen. 2 jaar garantie ontvangt u op alie IPC geopend van maandag tot en met vrijdag van 9.00 tot 17.30 uur. 

VTE Regie F: afstand 30 km rond EDE: reparatie terplaatse binnen 24 uur. 


Na de garantietermijn kunt u bij DMA cen onderhoudscontract afsluiten tegen cen 
taricf van 8% van de aanschafwaarde 

Alle door u bestelde systemen worden door DMA kompleet, gemonteerd en 
gebruiksklaar afgeleverd. Harde schijven geleverd ìn systemen zijn altijd geformatteerd 
en voorzien van cen opstartfile. 


Regio 2: rest van Nederland: retourzending van het naar ons ter reparatie toegezonden 
systeem, binnen 24 uur na ontvangst. 
Verzendkosten; naar DMA voor rekening klant, retourzending naar klant voor 
rekening DMA. Reparaties ter plaatse worden binnen 24 uur verricht tegen 
betaling van voorrijdkosten. 
Service hot-line: hier beantwoorden wij van maandag t/m vrijdag (9.00 tor 17.30 uur) al uw vragen 
* Prijzen excl. BTW. over de werking van de systemen en gebruik van MS-dos. 
Demonstratiecentrum l 
Voor testen van apparatuur en software kunt u zonder afspraak in het demonstratie 
centrum van DMA terecht. Hier kunt u indien gewenst, geïnformeerd worden over de 
mogelijkheden die DMA u biedt bij de oplossing van uw automatiseringsproblemen. 


Het centrum is geopend van maandag t/m vrijdag van 9.00 tot 18.00 uur. 


DMA 


AUTOMATISERINGSTECHNIEK 


Stationsweg 107 — 6711 PN EDE — telefoon 08380-14873/50690 — telex 35374 — telefax 08380-50260 
ook zaterdags geopend van 9.00 tor 16.00 
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DE 
PERFECTE 
ZWITSERSE 
VERBINDING 


professional 
audio center 


Hondsruglaan: 83a 5628 D8 
Eindhoven. Tel.: 040-424455 


Telex: 59281 bolle nl 
fax 






EARN EPEROEPS Tr HE GLOBAL ALLIANCE IN TEST & MEASUREMENT 


Fluke 70: het economische alternatief 


De multimeters van de Fluke 70-serie bieden u digitale nauwkeu- 

righeid, PLUS een analoge bargraph om in één oogopslag pieken, 

dips en trends vast te stellen. En dat voor een alleszins redelijke 

prijs. Het zijn dan ook niet voor niets de best verkochte multimeters. 

De belangrijkste eigenschappen: 

e 3 3/4 digits, 3200 count display 

e snelle bargraph met 31 segmenten 

e automatische instelling van het meetbereik 

è ‘touch-hold’-functie voor het probleemloos meten op moeilijk 
bereikbare punten 

è alle bereiken beveili 

e robuuste behuizing fe tegen meer dan een stootje kan 

è drie jaar garantie 


VAN DE WERELDLEIDER IN DIGITALE MULTIMETERS 


Philips Nederland Tel.: 013-352455 
B.U. Test- en Meetapparaten Telex: 52683 
Postbus 115,5000 AC Tilburg Telefax: 013-427528 


PHILIPS 








RB ELEKTRONICA 
MAGAZINE 


is een uitgave van 
De Muiderkring BV, 
Hogeweyselaan 227, 
Postbus 313, 


® 
Ef ess Test KEF Uni=Q systeem 





set PVA ben Een nieuw magneetmateriaal maakte de ontwikkeling mogelijk van de 
Uni Q driver: één enkel luidsprekerframe dat woofer en tweeter bevat, 
ren concentrisch en coïncident in fase gemonteerd! Hierdoor is de 


richtingsgevoeligheid veel beter in de hand te houden. 
Uitgever: 


C. J. Both 
Hoofdredacteur: 
Drs. L. L. R. van Domburg 


ETE Digitale videorecorder vóór 1990 


Hans Beekhuyzen, Wisse Het- 
tnga, Hans Goddijn, Hans 





Hinlopen, Marc Lemmen, VHS wordt opgevolgd door S-VHS, Beta door ED Beta en 8mm Video 
Haie Rietveld iE a A door Hi- Band 8mm Video. Revolutionaire veranderingen kenmerken de 
Verstraten, Peter van Wil- videosystemen van de jaren 80. Digitale beeldregistratie op magneetband is 
lenswaard. in opmars. In deel 4 (slot) van de serie over videotechniek leest u meer. 
Vormgeving: 

Jan Oosterdijk, 

Rob van Schalkwijk. 

Advertenties: 

Haje Olden. 


ə 
ABONNEMENTEN: Auto=RAI elektronica 1989 


Branko Hofman 


Abonnementsprijs per jaar: Van 2 tot en met 12 februari kunt u weer de Auto- RAI bezoeken. Voor de 
f 57.95/B1r. 1160. ware elektronica-fanaat betekent dit meer dan een expositie van oogstrelend 
Abonnementen worden auto- nn : i 

matisch verlengd, tenzij uiter- blik. Hij zal op zoek gaan naar elektronische schakelingen. RB/ EM helpt 
lijk drie maanden voor het hem nu reeds op weg. 


einde van de opzegtermijn 


schriftelijk bericht is ont- | 
vangen. Vermeld bij corres- 
pondentie altijd uw abonnee- 
nummer (zie wikkel). 

Typografie: 


Zetterij Harm Vonk, 


Amerslor TV-techniek: MAC systemen 


Druk: ` DE . .. 3 . 

Bosch & Kalkin eem Het had eigenlijk al lang mogelijk moeten zijn om D2-MAC in Europa te 
ontvangen, maar een slecht werkende TV-satelliet gooide roet in het eten. 

Distributie: Het slot van onze serie over TV-techniek gaat over de werking van MAC 





Betona; systemen, het Europese antwoord op HDTV. 

RB in België: 

V.U.: Steven van de Rijt, Kees- 

inglaan 2-20, B-2100 Antwer- © 

nglaan 2-0 EN VERDER: 

Tel. 03/3243890, telex: Redactioneel; Sen Enn o Oi 

32507 (keesng b). Postreke- Varia-, hifi/ videonieuws: ——— ———~~———————— —  — 38 

ning: 000-0012775-68. Beurzen: trends Efficiency Beurs 88 —— 12 
Meetnieuws: 17 

P Jaarindex RB Elektronica Magazine 1988: ——— 5 

Het geheel of gedeeltelijk over- Electronic Mail, lezersbrieven: —__________________———————— 2 

nemen, kopiëren of vermenigvul- Videotechniek: Hoek & Sonepouse: ——————  ————— 36 

digen van in dit tijdschrift gepu- Onderdelennieuws: 40 

bliceerde arlikelen is uitsluitend - : - 

moselik nae n Tools: elektronica doe-het-zelf; — — — A 

ming en met bronvermelding. Bouwontwerp ontvanger en veldsterktemeter: —— 4 

Gepubliceerde schakelingen en Ins & Outs, mini-advertenties: ——— ——— — 48 

software kunnen door een (Neder- Bouwontwerp inductiviteitsmeter: —————————— 49 


lands) octrooi zijn beschermd. 
Toepassing voor persoonlijk 
gebruik is toegestaan. De uitgever 
stelt zich niet aansprakelijk voor 
de gevolgen van eventuele fou- 
ten. Cover: 

Centrale Elektronische Module (Volvo 440 Turbo en -480). 





ISSN: 0165-6104 KEF Uni-Q driver. 








BETELERING 


INTERNATIONAL B.U. 


ELECTRONISCHE COMPONENTEN EN MATERIALEN, 
COMPUTERS EN COMPUTER ONDERDELEN 
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Een KOMPLEET PROGRAMMA VIDEO ONDERDELEN 





5 STUKS OF MII 
FL. 59,75 


Nad COMPUTER 


Cornputers/Sofvware/ 
Randappavatuur/Suppies onderdelen 


Ljntrafo's kleur 












PHILIPS — TIPE 


FAT-10-138 fl. 33.60 
FAT-10-145 fl. 34.70 
FAT-10-147 fl. 63.50 
FAT-10-151 il. 49.30 










BLAUPORET - TTPE 


FAT-210-245 Fl. 29.15 
FAT-210-244 fl. 32.00 
FAT-210-3:0 FL. 49.50 
FAT-21G-J1T FL. 49.50 








RET COMPLETE PROGRAMMA LIJRTRAFO'S EN KASKADE'n in leverbaar 
hier vermelde reeks ia slechte een greep uit het brede 

Programma . voor radio en televisie 
uitgebreide dokgmentaotie op aanvraag 







Documentatie en testrapport: 














lets heel slêchts horen? Luister dan naar wat ’n onbetrouwbare handelaar over The Pied Piper vertelt. 
lets goeds horen? Luister dan naar The Pied Piper zèlf! 

aThe Pied Piper: luidsprekers van topklasse. ain tal van exclusieve uitvoeringen v.a.f2190,- per paar. Kits voor zelfbouw 
f985,- p.p. (excl.hout) of f1374,50 (incl.M.D.F.kasten). «Unieke prijs/kwaliteitsverhouding door directe levering.(niet via 
de detailhandel.) «Bel voor een vrijblijvende demonstratie: 03240-38577 (Almere), 080-440918 


(Nijmegen), 050-324111 (Haren), 010-4737336 (Schiedam) of 03-6457548 (Brasschaat, België). Ten 
me mam TSN, Markerkant 1206-13, 1314 AK Almere Tel:03240-38577. 





RNICE 
Stene 
Potentiometers en 


trimmers. 
Katalogus op aanvraag. 


Amroh B.V. re 
Aktueel in industriële aktiviteiten 


Postbus 370, 1380 AJ Weesp 
Telefoon: 02940 - 1 53 50 
Telex: 15171 KAMU 










Printed 
Circuit 
Boards 


EEE Lay-outs 


COMPUTER AIDED DESIGN SERVICE 


010-4180436 Straatweg 49 


NS 10 jaar topklasse 
luidsprekers 


3051 BC Rotterdam 


verk?! 
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HiFi SP? 


010-4180436 
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BNS Vandenberghe B.V., De Hoogt 8, 5175 AX Loon op Zand, Telefoon 04166-2434. 





REDACTIONEEL 





— MC? EN DE RELATIVITIJD 





De nadagen van het kalenderjaar zijn voor veel mensen een tijd van bezinning. Het 
seizoensverval der natuur en de aankomende jaarwisseling doen velen terugblikken en 
vooruitzien. Als exponent daarvan mogen de goede voornemens gelden. 

Ook voor de elektronicus zal deze periode een tijd van relativering zijn, een relativitijd. 
Wie zichzelf met de feestdagen verwent, of zich laat verwennen door zijn verlangens aan 
anderen kenbaar te maken, ziet misschien wensen in vervulling gaan op gebied van 
computers, telecommunicatie of hifi/ video. 


Wellicht betreft het dan wensen die concreet zijn geworden door het lezen van RB 
Elektronica Magazine. Iets waarover wij ons dan natuurlijk verheugen, maar niet op de 
borst kloppen. Ons blad gaat met de jaarwisseling haar 58e jaargang in en is voor haar 
publieke waardering gelukkig niet afhankelijk van een clichématige terugblik op 
verworvenheden uit het verleden. Onze terugblik beperkt zich dan ook ‘slechts’ tot een 
praktisch jaaroverzicht van de gepubliceerde hoofdartikelen, verderop in dit nummer. 


En conservatief zijn we overigens alleen met onze tarieven: die zijn voor 1989 
ongewijzigd! 

Anticiperen is ons wel eigen. Laten we daarom eens kijken wat u zoal in 1989 kunt 
verwachten en welke rol RB-EM daarin speelt. Wellicht krijgt u de mogelijkheid een PC 
aan te schaffen via een PC Privê-project. Het is dan zaak te voorkomen dat u verleid 
wordt door, tot op het financiële voordeel, uitgeklede projecten. RB-EM helpt u 
voorkomen dat u bij de 40% uitval van PC Privê-projecten gaat behoren. Wellicht bent 
u reeds in het bezit van een PC en van plan een speciale computerverzekering af te 
sluiten. RB-EM maakt u wegwijs in de kleine lettertjes. 


Wellicht overweegt u een aanschaf op gebied van telecommunicatie zoals een 
telefoontoestel, een huiscentrale, een fax of zelfs een mobiele telefoon. RB-EM legt 
dergelijke apparatuur de komende nummers op de testbank. Bovendien maken we in 
ons februarinummer de nieuwe toelatingseisen van de PTT voor u toegankelijk. Aldus 
helpen we u teleurstellingen, door aanschaf van ‘grijze’ apparatuur, te voorkomen. 
Wellicht bent u van plan uw audio/videotape-archief te actualiseren en zal de 
herinnering aan DAT herleven, zo niet het verlangen naar CD-Video. RB-EM verslaat 
reeds in dit nummer de eerste digitale videorecorder. Notabene bieden we binnenkort als 
eerste een vergelijkingstest van CD-V spelers! 


Natuurlijk is het bovenstaande slechts een greep en geldt ook voor 1989: 
bouwontwerpen maken de link met elektronica concreet en compleet. 

U ziet, uw elektronica vakblad staat u ook in 1989 weer met raad en daad bij en doet als 
cataforese het bloed van de elektronicus sneller stromen. Dat staat als een paal boven 
water, net zoals E=MC? met de E van elektronicus, de M van mens en de C van 
cataforese. Vol verwachting klopt uw hart exponentieel sneller met RB Elektronica 
Magazine... 


De redactie wenst u in alle opzichten een gezond 1989! 


Rogér van Domburg 





VARIANIEUWS 





Telefoneren wordt nog leu- 
ker met het nieuwe Swisstel 
telefoontoestel dat de PTT 
op de Efficiency Beurs intro- 
duceerde. Geen afzonderlijke 
telefoonhoorn meer, maar 
een toestel uit één stuk dat bij 
de PTT Primafoonwinkels 


De Swisstel collectie. 


verkrijgbaar zal zijn in maar 
liefst acht verschillende kleu- 
ren en designs. Doordachte 
accessoires als ‘oorkussen’, 
anti-slip ringen en een ophang- 
haak completeren de Swis- 
stel. De prijs voor dit eigen- 
tijdse toestel bedraagtf 159, 
Inl.: Isolectra B.V., Rotter- 
dam, 010-4619911. 





AUTO-ELEKTRONICA 'BOOM’ 


Volgens het Centraal Bureau 
voor de Statistiek groeide het 
aantal personenauto’s in Ne- 
derland het afgelopen jaar 
met 2,6% tot 5.251.000. Het 
gebruik van auto-elektronica 
neemt eveneens toe. Op de 
Electronica 88 vakbeurs in 
München (8-12 oktober) 
bleek auto-elektronica dui- 
delijk populair. Volgens de 
organisatoren bleek uit een 
studie van Siemens dat de 
gemiddelde Amerikaanse 
auto 44 dollar aan chips 
bevat, de Japanse auto 30 
dollar en het gemiddelde 
Europese model slechts 17 
dollar. De verwachting is dat 
deze cijfers zullen stijgen tot 
respectievelijk 79, 55 en 39 
dollar in 1992. 

Europa, en in mindere mate 
Japan, maken minder ge- 
bruik van auto-elektronica 
dan Amerika. Oorzaak: Ener- 
zijds de minder stringente 
wetsbepalingen ten aanzien 
van emissie en brandstofge- 
bruik. Anderzijds de sterkere 
voorkeur voor luxe, zoals 
navigatie-computers en auto- 
telefoon. Daarentegen leggen 
Europeanen meer nadruk op 
veiligheid (anti-blokkeersys- 
teem, diefstalbeveiliging, 
e.d). 


De verkoop van auto-elek- 


tronica bedraagt thans zo’n 17 
miljard dollar en zal stijgen 
tot 30 miljard in 1992 en 60 
miljard aan het einde van 
deze eeuw. Automobiel-fa- 
brikanten en elektronica ex- 
perts werken steeds intensie- 
ver samen waarbij ook hier 
het accent verschuift van 
deel- naar totaaloplossingen. 


GOED 
INDUSTRIEEL 








Dat functionaliteit en indus- 
trieel ontwerp prima zijn te 
combineren, was te zien op 
de Efficiency Beurs 88. Van 
de deelnemende bedrijven 
kwamen 26 produkten in 
aanmerking voor het pre- 
dicaat ‘Goed Industrieel Ont- 
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Export Chameleon Ned. (PTT) 
Vox 140. 


werp’. Hiermee is de hon- 
derdste erkenning aan pro- 
dukten uit de kantoor- en 
automatiseringsbranche ge- 
passeerd. De onafhankelijke 
‘Stichting industrieel ontwer- 
pen Nederland’ verleent de 


Telefax-Veenman fax 5100. 


EXPOSITIE 
VERBINDINGSAPPARATUUR 


Zelf communiceren met de 
modernste communicatiemid- 
delen van de Koninklijke 
landmacht. Dat kan bij de 
tentoonstelling ‘Hier land- 
macht…over’. De expositie 
biedt een compleet beeld van 
de communicatiemiddelen die 
dagelijks binnen de land- 
macht gebruikt worden: van 
telefoon en telefax tot de 
meest geavanceerde mobiele 
verbindingscentrale. Verschil- 
lende apparaten zijn zelfs 





erkenning op basis van de 
aspecten materiaalgebruik, 
originaliteit, functionaliteit, 
ergonomie en vormgeving. 
Voorwaarde voor mededin- 
ging is, dat de produkten ın 
Nederland geproduceerd of 
gedistribueerd worden. Hier- 
aan werd in ieder geval vol- 
daan door de (PTT) Vox 140 
van Alcatel Nederland B.V. 
ende fax 5100 van Veenman. 





ontleed in onderdelen. Des- 
kundig verbindingspersoneel 
is aanwezig. Wie de tentoon- 
stelling nog wil bezoeken 
moet snel zijn. Tot en met 30 
december is deze op werk- 
dagen (gratis) te bezichtigen 
in het Defensievoorlichtings- 


centrum, Korte Houtstraat, 
Den Haag. 


Inl.: Defensievoorlichting, 
Den Haag, 070-188383. 








AMBULANCE- COMMUNICATIE 
GEAUTOMATISEERD 


Lange wachttijden op ambu- 
lances zijn binnenkort voor- 
bij, in ieder geval voor de 
gemeente Den Haag e.o. De 
Centrale Post Ambulance 
(CPA) s-Gravenhage heeft 
een contract gesloten met 
Koning en Hartman voor de 
levering van een nieuw ver- 
bindings-en automatiserings- 
systeem. Koning en Hartman 
is de hoofdaannemer en 
levert de complete infrastruc- 
tuur, inclusief vaste posten, 
mobilofoons, mobiele termi- 
nals en pagers. Daarmee is 
een grote ommekeer bereikt 
in de wijze van communicatie 
tussen de centrale post en de 
ambulances. In plaats van 
verbale communicatie, zal nu 
datacommunicatie de hoofd- 
rol vervullen. Hierdoor kun- 
nen personeel en ambulances 
optimaal worden ingezet. 
Voor zieken en gewonden is 
het voordeel met name merk- 
baar in een verkorting van de 
wachttijden. Het nieuwe sys- 
teem zal in augustus 1989 in 
gebruik worden genomen. 
Hoewel ook bij andere CPA's 
in Nederland animo aanwe- 
zig is om dit systeem in te 
voeren, kan dit lang op zich 
laten wachten. Volgens me- 
vrouw M.J.R. André is er 
namelijk geen landelijke coör- 


dinatie op dit vlak. Alle ini- 
tiatief is afhankelijk van de 
betreffende CPA's en daar- 
van zijn er in Nederland tien- 
tallen. 

Inl.: Koning en Hartman, 
Delft, 015-609906. 





‘SENSAPHONE’ 


Best Power Technology Inc., 
fabrikant van noodstroom- 
voorzieningen, heeft de ‘Sen- 
saphone'’ geïntroduceerd. De 
Sensaphone voorziet in twee 
sleutelfucnties voor elektri- 
sche en elektronische midde- 
len: Ten eerste onmiddellijke 
onafgebroken stroom bij een 
totale stroomuitval of een 
langdurige vermindering van 
de netspanning. Ten tweede: 
gehele lijn conditionering en 
filtering, bescherming tegen 
vrijwel alle andere netspan- 
ningsproblemen, inclusief 
minder belangrijke vermin- 
dering van de netspanning, 
onregelmatigheden, ruis en 
herhalende fluctuaties. In ge- 
val van een stroomuitval 
wordt het batterijgedeelte 
van de noodstroomvoorzie- 
ning geactiveerd. 

Deze alarmtelefoon kiest auto- 
matisch 4 vooraf ingegeven 
telefoonnummers en geeft 


Sensaphone’, voor beveiliging 
van apparatuur op afstand. 


een gesproken boodschap 
door aan de luisteraar bij de 
volgende alarmcondities: een 
stroomstoring van meer dan 
5 minuten, een overschrij- 
ding van de vooraf ingegeven 
maximum temperatuur, een 
hoorbaar inbraak- of rook- 
alarm, een andere alarm- 
boodschap of een weigering 
van twee andere alarmcondi- 
ties naar keuze van de gebrui- 
ker. 


De ‘Sensaphone’ ontvangt 
ook binnenkomende bood- 
schappen en kan de opbeller, 
dankzij een ingebouwde mi- 
crofoon, verslag uitbrengen 
van de waarschuwende con- 
dities op lokatie. 





Inl.: P&T Electronics Inter- 
national B.V., Capelle a/d 
IJssel, 010-4501414. 








PROMPT HP-GC 


Wiens interesse is gewekt 
door de test van de Hewlett 
Packard 28S wetenschappe- 
lijke calculator (RB-EM nr. 
l1) en informatie en erva- 
ringen wil uitwisselen kan 
terecht bij PROMPT HP- 
GC. Deze gebruikersvereni- 
ging is uitsluitend gericht op 
gebruikers van Hewlett Pac- 
kard Hand Held Calcula- 
tors/ Computers. 

Voor inlichtingen over bij- 
eenkomsten, faciliteiten en 
clubblad kunt u zich richten 
tot G. Donga, 020-796884. 








PUTER VIRUSSEN 


Als enthousiaste computergebruiker moet u zich 
wapenen tegen de desastreuze invloed van 
computer virussen ofwel „trojan horses”. In deze 
rubriek houden we u regelmatig op de hoogte van 


de nieuwe ontwikkelingen. 


r bestaat nog steeds ver- 
E warring over MS- 

DOS 4.0. Tegenwoor- 
dig wordt bij veel PC’s de, 
recentelijk door Microsoft 
uitgegeven, MS-DOS 4.0 ver- 
sie meegeleverd op twee 51 
inch floppy's. Deze gaat tot 
maximaal 32 Mb. Hoewel dit 
geen trojan horse is, is het 
evenmin de originele MS- 
DOS 4.0 versie. De „echte” 
PC-DOS 4.0 versie kan name- 
lijk verder dan 32 Mb for- 
matteren. 
Overigens bestaat er ook een 
MS-DOS 4.0 trojan horse. 





Dit gevaarlijke programma 
is onder meer te herkennen 
doordat de hard disk niet 
verder dan 9 Mb formatteert. 


In enkele databanken wordt 
een programma aangeboden 
onder de mooie naam TUR- 
BOBBS. Dit zou een BBS 
(Bulletin Board Service) pro- 
gramma voor systeembeheer- 
ders moeten zijn. TUR- 
BOBBS zet echter alle gege- 
vens in een copyfile waar- 
door iedereen deze gegevens, 
met of zonder toestemming, 
uit de databank kan halen. 





Het PC programma SUPER- 
ZAP is in twee uitvoeringen 
gesignaleerd. Eén van de 
twee is een virusversie die 
alles wat je wilt bekijken 
wegveegt. Beide program- 
ma's zijn even groot. Ons 
advies is dan ook: niet 
gebruiken! 


Nieuwe virussen: 


CDIR.COM 


Dit programma zou een 
directory in kleur geven. In 
plaats daarvan gooit hij ech- 
ter uw FAT TABLE door 
elkaar. 


DANCERS.BAS 


Deze file toont een aantal 
dansers op het scherm. On- 
dertussen wordt echter uw 
FAT TABLE op uw hard 


disk vernietigd. Er bestaat ! 


ook een niet-TH versie. 
Waarschijnlijk is dit echter 
bedoeld als dekmantel voor 
de TH versie. Neem dus geen 
risico. 


COMPIE/TEL 
Wie regelmatig op de 
hoogte wil blijven van 
nieuw ontdekte virussen 
kan ook van tijd tot tijd 
Sky-text pagina 339 (Tele- 
tekst van Sky-Channel) 
oproepen. Een bijgewerkte 
lijst kan ook worden beke- 
ken in de databank van 
COMPIE/TEL. Deze data- 
bank is te bereiken met 
elke computer met modem 
volgens het V23 viditelpro- 
tocol. COMPIE/TEL is 
24 uur per dag onj line met 
meerdere lijnen. ledereen 
kan gratis een toegangs- 
nummer aanvragen 

Het nummer van COM- 
PIE/TEL is 01880-38630. 































HIFI/VIDEONIEUWS 


VACUUM TUBE 
LOGIC: MADE 
IN U.S. 


Vacuum Tube Logic (VTL), 
een Engels fabrikant van 
buizenversterkers, heeft zich 
onlangs gevestigd in Ame- 
rika waardoor de produkten 
nu het label Made in U.S.’ 
dragen. Tevens heeft het 
assortiment enige wijzigin- 
gen ondergaan. Zo zijn de 
buizen CD-spelers en de 
MC-versterker van het pro- 
gramma afgevoerd. Bij de 
grotere versterkers kan de 
koper nu -tegen meerprijs- 
een MC step-up trafo laten 
inbouwen. Voorversterkers 


Dubbel monoblok met buizen 
van Vacuum Tube Logic. 


zijn leverbaar in de typen 
‘Minimal’ (f 1.995,-) met drie 
buizen, de ‘Luxe’ (f 3.995,-) 
met tien triodes, de ‘Super de 
Luxe’ (f7.500,-en f9.000,- 
met MC) en de ‘Ultimate’ 
(f 12.000,- en f 13.400,- met 
MC). De Ultimate is een 
dubbel-mono versterker met 
24 triodes. De leverbare 
eindversterkers zijn 50W, 
100 W en 200 W monoblok- 
ken die resp. f6.995,-, 
f 10.600,- en f 16.800,- per 
paar kosten. Nieuw zijn de 
triode eindtrappen van 45 W 
en 75W stereo, die resp. 
f 5.200,- en f 7.800,- kosten. 
Nieuw is ook het 'over-kill’ 
model ‘Ichiban’, opgebouwd 
uit vier losse chassis voor 
f 35.200,-. 

Importeur: Audio Eksklu- 
sief, Woudrichem. 





BESPEELBARE 
COMPACT DISC 





Op de afgelopen oktober 
gehouden Electronics Show 
in Tokyo, heeft het Japanse 
Tatyo Yuden concern als eer- 
ste ter wereld een bespeelbare 
Compact Disc geïntrodu- 
ceerd. Het bedrijf dat onder 
meer keramische en magneti- 
sche produkten, hybride scha- 
kelingen en That’s audio cas- 
settes maakt, werkt reeds 
jaren aan deze nieuwe ontwik- 
keling. De ‘CD-R’, zoals de 
nieuwe plaat wordt genoemd, 
kan ‘eenmalig worden opge- 
nomen met behulp van een 
relatief eenvoudige CD-re- 
corder, die nauwelijks duur- 
der is dan een normale CD- 
speler. Na opname met be- 
hulp van een laserstraal, 
heeft de CD-R plaat dezelfde 
eigenschappen, gebruiksmo- 
gelijkheden en levensduur als 
conventionele Compact 
Disc’s. 

Taiyo Yuden heeft afgelopen 
december voor industrieel 
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gebruik de eerste samples 
van de CD-R plaat geleverd. 
Komend voorjaar zullen de 
eerste CD-recorders worden 
geleverd voor het maken van 
kleine produkties CD en CD- 


ROM. Totdat de wereldwijde 


auteursrechtelijke problemen 
zijn opgelost, zal het bedrijf 
geen platen en recorders 
leveren aan de consument. 
Wel overweegt men de op- 
richting van speciale ‘That’s 
CD-R Labs’, waar de con- 
sument voor weinig geld een 
‘Personal CD’ kan laten 
maken. 

Importeur: Bose B.V., Edam. 


DRAAGBARE 
DAT-RECORDER 
VAN CASIO 


Casio heeft haar tweede 
draagbare DAT-recorder ge- 
introduceerd. De DA-2 komt 
technisch overeen met de 
eerder uitgebrachte DA-l, 
maar heeft een totaal andere 
vormgeving. Het apparaat is 











242x149x45mm (bxdxh) en 
heeft een gewicht van 1.060 
gram. De oplaadbare batterij 
weegt 250 gram. De nieuwe 
DA-2 maakt opnamen met 
een sampling frequentie van 
48 kHz en kan voorbespeelde 
cassettes afspelen met een 
sampling frequentie van 48 
kHz en 44,1 kHz. De spe- 


Hans Goddijn 


Draagbare CD-2 DAT-recor- 
der van Casio. 





cificaties vermelden een fre- 
quentiebereik van 10 Hz tot 20 
kHz (+/-ldB), een dyna- 
misch bereik van 85 dB en een 
signaal-ruisafstand van 85 dB. 
Of en wanneer de DA-2 in 
Nederland wordt geïntrodu- 
ceerd is nog niet bekend. 
Importeur: Acoustical B.V., 
Kortenhoef. 








Kenwood heeft onder type- 
nummer M-92 CD een ‘midi- 
set’ uitgebracht met een 
breedte van 360 mm. De 
nieuwe set bestaat uit ver- 
sterker A-92, CD-speler DP- 
920, tuner T-92L, cassette- 
deck X-92, platenspeler P-92 
en luidsprekerboxen S-92. 
Als extra kunnen worden 
geleverd de grafische equali- 
zer GE-920 en de achter-luid- 
sprekers CM-5. De A-92 
versterker heeft een uitgangs- 
vermogen van 2 x 75 W (voor) 
en 2x8 W (achter), zodat een 
‘surround effect’ mogelijk is. 


Midi-set M-92 van Kenwood, 
waarin voor het eerst gebruik is 
gemaakt van een glasvezel- 
kabel tussen versterker en CD- 
speler. 





NIEUWE MIDI-SET 
VAN KENWOOD 


De versterker heeft een inge- 
bouwde D/A converter met 
sampling frequenties van 32 
kHz 44,1 kHz en 48 kHz. De 
bijbehorende CD-speler kan 
digitaal op de versterker wor- 
den aangesloten via een glas- 
vezelkabel. Daarbij heeft de 
D/A converter viervoudige 
oversampling en een aparte 
converter voor beide kanalen. 
Verder heeft de versterker acht 
ingangen, waarvan twee voor 
video en een voor CD-Video. 
Ook een CD/CD-Videof DAT 
‘direct’ toets is aanwezig. De 
CD-speler is voorzien van een 
CCRS-edit (Computer Con- 
trolled Record System), waar- 
mee optimale communicatie 
met het X-92 dubbel-cassette- 
deck is bereikt. Het cassette- 
deck heeft autoreverse en een 











op afstand regelbaar opname- 
niveau. De bijbehorende 
kwarts-synthesizer tuner is 
geschikt voor ontvangst van 
FM, MG en LG, heeft een 
geheugen voor 20 voorkeuze 
stations, een programmeer- 
bare schakelklok en stations- 
naam-indicatie. Voor het af- 
spelen van vinyl platen bevat 
de set een programmeerbare 


direct drive platenspeler met 
lineaire aftasting, waarop ze- 
ven plaattitels kunnen worden 
voorgeprogrammeerd. De luid- 
sprekerboxen tenslotte wor- 
den gevormd door 3-weg bas- 
reflex systemen met een 23 cm 
woofer. 


Importeur: Kenwood Neder- 
land B.V., Aalsmeer. 








TECHNOLOGIE 
BĲ TECHNICS 


Technics, die eind 1987 haar 
eerste CD-spelers met pseudo 
18-bit conversie introduceer- 
de, toonde op de Audio Fair 
in Japan (oktober 1988) een 
nieuw topmodel met 20-bit 
lineaire conversie, achtvou- 
dige oversampling en vier 
D/A converters. Het appa- 
raat, de SL-P999, heeft vol- 
gens de specificaties een 
dynamisch bereik van 
[00dB, een signaal-ruisaf- 
stand van Ì{3dB en een ver- 
vorming van 0,0023% (EIAJ- 


(Van de redactie) 


NIEUWE 
AUDIO- 
CASSETTES 
VAN SONY 


De consument is de laatste 
jaren veel kritischer geworden 
in zijn keus van de magneti- 
sche geluidsdrager. Ruis 
wordt niet langer getolereerd 
en dynamiek, frequentiebe- 
reik en vervormingswaarden 
moeten zodanig zijn dat het 
geluid van bijvoorbeeld een 
compact disc probleemloos 
kan worden geregistreerd en 
gereproduceerd. De nieuwe 
serie audiocassettes van So- 
ny voorziet hierin. Deze 8- 
delige serie bestaat uit drie 
hoofdgroepen: de ijzercas- 
sette, de chroomtape en 
Metal. Niet alleen de casset- 
tebehuizing werd drastisch 
verbeterd (met groot door- 
kijkvenster). Een aantal cas- 
settes kreeg een geheel nieu- 
we magnetische laag. Dit 
leidde voor de New UX-S 
zelfs tot een record laag ruis- 





norm). De vier D/A conver- 
ters dienen ter voorkoming 
van digitale cross-over ver- 
vorming. Ondanks de hoog- 
waardige techniek en de vele 
gebruiksmogelijkheden, is de 
Japanse prijs van de SL- 
P999 zeer laag: 69.800 Yen of 
ca. 1.050 gulden. Verder in- 
troduceerde Technics een 
drietal eenvoudigere CD- 
spelers (SL-P777, SL-P555 
en SL-P333) met vier D/A 
converters en 18-bit lineaire 
conversie. Hiermee lijkt de 
pseudo 18-bit techniek voor 
Technics tot het verleden te 
behoren! 

Importeur: Haagtechno B.V., 
Den Bosch. 


Technics SL-P999 CD-speler 
met achtvoudige oversam- 
pling, vier D/A converters en 
lineaire 20-bit conversie. 


niveau van -60,5 dB! Daar- 
bij zorgen de nieuw ontwik- 
kelde Super Fine Uniaxial 
magnetische deeltjes voor 
een hogere frequentieomvang 
en een 4dB groter dyna- 
misch bereik. De biasruis 
nam af met 3,0dB; M.O.L. 
(10 kHz) + 0,5 dB. 


Inl.: Sony Nederland B.Y., 
Badhoevedorp, 02968-81911. 


Nieuwe serie audiocassettes 
van Sony. 


TELEFUNKEN 
‘SUPER 
PLANAR’ 


Sinds kort heeft Telefunken 
een serie van vijf ktv’s (63 en 72 
cm diagonaal) in het leve- 
ringsprogramma met een ‘Su- 
per Planar beeldbuis: de 
meest vlakke beeldbuis die er 
bestaat. Na een uitgebreid 
onderzoek wist men voor deze 








Telefunken SP-250TT ktv met 
Super Planar’ beeldbuis. 


























beeldbuis een door de compu- 
ter geoptimaliseerd a-sferisch 
beeldscherm te ontwikkelen. 

Deze a-sferische beeldbuis is 
voorzien van een speciale 
matte coating, waardoor de 
kijker verlost is van hinderlijke 
spiegelingen van zonlicht en 
lampen. De rechthoekige Su- 
per Planar’ beeldbuis beschikt 
tevens over een Black Matrix’ 
waardoor een uiterst contrast- 
rijk en briljant beeld wordt 
verkregen. 

Importeur: Fodor Radio 
B.V., Rotterdam. 
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BEURZEN 


Efficiency beurs 88 





De Efficiency Beurs (EB) is een van de grootste 
beurzen van Nederland. Maar liefst 52.000 m? 
standruimte, verdeeld over alle hallen van de RAI, 
onderverdeeld in 500 stands. Wat maakt deze beurs 
zo populair? Een nabeschouwing leent zich bij 
uitstek om nieuwe trends te traceren. In deze 
nabeschouwing vindt u dan ook de belangrijkste 
trends en produkten die op de Efficiency Beurs 88 
of omtrent die tijd werden geïntroduceerd, op 
gebied van tekstverwerking/ DTP, 
telecommunicatie en computers. 


e EB is gericht op het 
bedrijfsleven, met na- 
me op het gebied van 
kantooromgeving. Het is dan 
ook van oudsher een beurs 
van kantoormachines, kan- 
toormeubelen en bedrijven 
die facilitaire diensten aan 
kantoren leveren. Aangezien 
kantoormachines tegenwoor- 
dig vaak computers zijn, 
wordt de EB soms ook wel als 
computerbeurs gezien en dat 
is onterecht. Men probeert 
juist de computer-hobbyist 
buiten de deur te houden door 
een hoge entreeprijs (f 20,-) 
en een navenante profilering 
in de media. Dit is overigens 
uitstekend gelukt getuige het 
hoge percentage (83%) be- 
zoekers die beroepshalve’ de 
beurs bezochten. 


Als gevolg hiervan is de EB 
duidelijk een andere beurs 
dan bijvoorbeeld de Firato of 
de Autorai en dat is de stand- 
bemanning niet ontgaan. Als 
je een stand met fax-appara- 
tuur oploopt en de daar aan- 
wezige verkoper vraagt wat 
het prijsniveau van faxen nu 
is, wordt je overspoeld met 
onzinverhalen: „…die goed- 
kope faxen werken veel trager 
en zijn niet goedgekeurd door 
de PTT waardoor faxen met 
andere landen niet gaat. Ca- 
non faxen werken met 9600 
baud, dus 2x zo snel. Heeft U 
een visitekaartje?” De twee 
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opvolgende dagen kreeg ik 
twee informatiepakketten ter- 
wijl ik de verkoper had duide- 
lijk gemaakt dat ik verder niet 
benaderd wilde worden. Ik 
ben benieuwd wanneer “ie 


Toch moet deze ‘angsthandel’ 
werken, want 9% van de 
bezoekers heeft op de beurs 
een aankoopbeslissing geno- 
men terwijl 63% een offerte 
heeft aangevraagd. En nu we 
toch met cijfers bezig zijn, 
maar liefst 51% was geïnteres- 
seerd in PCs en 20% in fax- 
apparatuur. 


Alvorens in te gaan op de 
diverse nieuwe produkten, 
geven we de belangrijkste 
trends weer die op de EB 
werden vertegenwoordigd. 


Tekstverwerking 
en DTP 


Het eerste dat opviel was de 
integratie van tekstverwerking 
en grafische vormgeving. Tot 
nu toe was tekstverwerking en 
vormgeving (desktop publish- 
ing of DTP) net zo gescheiden 
als in de uitgeverswereld 
gewoon is tussen auteur/re- 
dactie, vormgevers en zetter / 
plakker. DTP pakketten als 
Pagemaker en Ventura zijn 
prima voor het zetten en 
plakken van documenten 
maar absoluut niet als tekst- 





VEEL NIEUWS EN 
AGRESSIEVE VERKOPERS 


verwerkers terwijl tekeningen 
en andere grafische zaken 
(grafieken, foto’s) in teken- 
programma’s als Dr. Halo of 
MS-Paint bewerkt moeten 
worden. Op de EB waren er 
pakketten te vinden die èn als 
volwassen tekstverwerker èn 
als DTP èn als tekenpakket 
kunnen worden gebruikt of in 
ieder geval tekstverwerking en 
DTP combineren. Daarbij 
waren pakketten die op basis 
van het toetsenbord werken 
maar ook die in een WIMP 
omgeving, zoals Windows, 
gebruikt dienen te worden. 
Om foto’s en tekeningen te 
kunnen invoeren zijn scanners 
nodig, apparaten die afbeel- 
dingen omzetten in een file 
met een bit-mapped represen- 
tatie. Scanners zijn er onder- 
tussen in een aantal verschil- 
lende uitvoeringen. Er be- 
staan scanners waarbij het te 
scannen document als bij 
conventionele faxen in een 
gleuf gestopt moet worden. 
Dit maakt het onmogelijk 
boeken en karton te scannen. 
Dan zijn er de flat-bed scan- 
ners waarbij, als bij een 
kopieermachine, het te scan- 
nen document op een glas- 
plaat gelegd wordt. Beide 
voorgaande typen kosten meer 
dan f 2000,- en een redelijk 
deel van die prijs wordt 
veroorzaakt door het mecha- 
niek dat de papierdoorvoer of 
scannerbeweging verzorgt. 
Vandaar dat er sinds enige 
tijd goedkopere handscan- 
ners zijn. Hierbij wordt ge- 
bruik gemaakt van een klein 
scan-element, bijvoorbeeld 
CCD, dat in een ‘muis-ach- 
tige’ behuizing is gemon- 
teerd. De gebruiker zal deze 
handscanner zelf over het 
papier moeten bewegen. Van 
belang bij alle scanners is de 
compatibiliteit met de door u 
gebruikte DTP- of andere 
software. Vaak gebeurt in- 
scannen via software als Dr. 
Halo. 

Een verwant verschijnsel is 
document-opslag. Dit moet 
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het papieren archief gaan 
vervangen. Documenten wor- 
den ingescanned en bewaard 
op opslagmedia als harddisk 
of optische disk. Vooral de 
laatste soort kan gigabytes 
aan informatie bevatten zo- 
dat het lijkt alsof die schijf 
nooit vol komt. De schijn 
bedriegt echter. Onlangs hoor- 
de ik van een Spaans pen- 
sioenfonds met een Philips 
systeem dat er dag in dag uit 
7 personen documenten in- 
scannen. En na 2 dagen is zo’n 
megadisk vol! Een erg fraaie 
variant hierop is het tot een 
volledig systeem geëvalueerd 
elektronisch camerasysteem 
van Canon. Een CCD met 
maar liefst 600.000 pixels zet 
het beeld om in binaire 
informatie die vervolgens op 
een 2 inch floppy achterin de 
camera wordt opgeslagen. 
Om een afdruk te verkrijgen 
is een videoprinter nodig 
waarin de floppy past. 


Tele- 
communicatie 


Een geheel nieuwe markt in 
Nederland is de telefoon- en 
faxmarkt. De spanning blijft 
natuurlijk totdat de PTT de 
normen vrijgeeft. Want hoe 
is anders vast te stellen of de 
door u aangeschafte appara- 
tuur wel of niet door de PTT 
wordt geaccepteerd? Tot nu 
toe is zij behoorlijk tolerant. 
Storingen op ons bureau 
(waar 2 van de 4 toestellen 
niet van de PTT zijn) werden 
serieus genomen en bij metin- 
gen zónder de ‘illegale’ toe- 
stellen werd bovendien dezelf- 
de afwijking in de lijnen 
gemeten. Ook werd er niet 
moeilijk gedaan over de: 
'PTT-vreemde? toestellen. 


Computers 


Aangezien ruim de helft van 
de bezoekers voor PC's kwa- 
men, kunnen we er niet onder- 





uit hierover een en ander te 
melden. De ontwikkelingen 
op PC-gebied zijn echter niet 
zo spectaculair. De eerste 
beter betaalbare computers 
met de 80386 CPU komen nu 
op de markt. Men gebruikt 
echter niet de standaard 
80386 maar de 80386sx, 
onder andere toegepast door 
Compac in een economischer 
model. Deze CPU heeft een 
16 bits buslijn in plaats van 
32 bij de ‘gewone’ 386, het- 
geen natuurlijk het gebruik 
van goedkopere periferie- 
chips mogelijk maakt maar 
ook de snelheid beperkt. 
Leverancier Intel stelt ove- 
rigens dat de 80386sx de 
plaats van de 80286 gaat 
innemen. Dit is wellicht 
ingegeven door het feit dat er 
wel licentie-houders zijn voor 
de 286 en niet voor de 386. 
Ook OS/2 klonen komen nu 
op de markt, ook van meer 
serieuze merken. Als laatste 
trend noemen we de betere 
schermen op de laptop PC's 
want de nieuwe ‘'paperwhite’ 
LCD schermen zijn weer een 
sprong vooruit. 


PRODUKTEN 


Binnen de aangegeven trends 
is een gevarieerd scala aan 
nieuwe produkten geïntro- 
duceerd. We bieden u een 
overzicht. 


Document- 
werwerkers 


Er is een nieuwe generatie 
software die tekstverwerking 
en DTP in één pakket ver- 
enigt: documentverwerkers. 
De volgende pakketten wa- 
ren op de EB te zien. 


Canon Still Video 

Ook Canon demonstreerde 
opslag van plaatjes in een re- 
trieval systeem. Het verschil 
tussen document-opslagsyste- 
men en Canon's Still Video 


Het Canon Still Video System 


op basis van een 600.000 pixel 
CCD. 
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Het DocMan systeem: 2 Giga- 
byte aan documenten op een 
12 inch WORM schijf. 


ligt primair op vlak van de 
resolutie. De Still Video 
camera gebruikt een CCD 
met maar liefst 600.000 pi- 
xels. Voor eenvoudige docu- 
mentopslag is dat niet nodig, 
voor fotowerk kan het echter 
maar net. Conventionele foto- 
technieken kunnen makke- 
lijk een vier maal hogere 
resolutie halen. Ook hier 
geldt echter dat het Canon 
systeem specifieke voordelen 
biedt. Zo kan met behulp van 
een portable ‘zender’ een foto 
In een paar minuten over de 
telefoonlijn naar de andere 
kant van de wereld worden 
verzonden. Op de laatste 
Olympische spelen is dit sys- 
teem dan ook gebruikt door 
Japanse kranten. Een van de 
grootste voordelen is natuur- 
lijk dat meteen de kwaliteit 
van de foto kan worden beke- 
ken terwijl verzending en 
meervoudige afdrukken mo- 
gelijk zijn. Een ander voor- 
deel is het eerder genoemde 
retrieval systeem. Zo’n sys- 
teem zou ons foto-’archief” in 
één klap functioneel maken. 
Naast de portable zender is er 
een stationaire unit die naast 
verzenden en ontvangen ook 
kan kopiëren naar andere 
floppies en kan weergeven op 
het ingebouwde kleine 
schermpje of een grote moni- 
tor. De benodigde kleuren- 
videoprinter is rechts op de 
foto te zien met daarachter 
een reprocamera voor reeds 
bestaand fotowerk. Ove- 
rigens kost een compleet sys- 
teem zo’n slordige f 20.000 
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DocMan 

DocMan is een document- 
opslagsysteem en wordt gele- 
verd door TradeCom uit 
Koudekerk a/d Rijn. De 
voordelen van dit soort sys- 
temen blijken uit de bro- 
chure: „Het doel van Doc- 
Man is het direct op de werk- 
plek kunnen raadplegen van 
formulieren…”. „Met een 
scanner worden de documen- 
ten snel ingelezen; optical 
character recognition (OCR) 
voor opslag in ASCII is 
mogelijk. De optische schij- 
ven zijn van het type 
WORM...” „De 5,25 inch 
schijven hebben een opslag- 
capaciteit vanaf 600 Mb, de 
[2 inch schijven meer dan 2 
gigabyte. De PC kan meer- 
dere drives tegelijk aanstu- 
ren”. In een basisuitvoering 
kost DocMan +f 60.000,- 
(excl. PC en BTW). 


WordPerfect 5 

Op de EB was WordPerfect 5 
voor de eerste keer te zien 
voor het Nederlandse pu- 
bliek. WP 5 is de 'DTP-ver- 
sie’ van WordPerfect, hoewel 
het niet als zodanig wordt 
verkocht er ook niet zo uit- 
ziet. WP 5 blijft een toetsen- 
bord-georiënteerd pakket dat 
nu kantlijnen, kolommen, 
tab’s etc. in centimeters, in- 
ches, punten of cicero’s aan- 
geeft. Verder kunnen nu 
plaatjes worden geïmpor- 
teerd. Die zijn echter alleen te 
bekijken in de preview mode, 
want normaal is WPS net zo 







min WYSIWYG (spreek uit: 
wiziewik, betekent: what you 
see is what you get) als 4.2. 
Voor de WordPerfect-hater 
is er goed nieuws, de diverse 
functies zijn nu nog talrijker 
en voor degenen die het pak- 
ket niet kennen, nog moei- 
lijker te vinden. Zelf blijf ik 
een WP-fan. Het lijkt mij een 
pakket waar vooral snel 
fraaie documenten mee te 
maken zijn. 


Alpha Script Prof 

Niet helemaal nieuw maar 
wel vernieuwd is Alphascript 
Prof versie 5.04. Ook dit 
pakket heeft de mogelijkheid 
plaatjes te importeren, hoe- 
wel er hier een extern (memo- 
ry resident) programma 
wordt gebruikt voor het 
‘vangen’ en integreren van 
die plaatjes. Het aanroepen 
van functies is mogelijk op 
drie manieren: door het 
doorlopen van menu's, het 
gebruik van functietoetsen of 
door verkorte instrukties. In 
principe moet dit pakket dus 
geen bedieningsproblemen 
geven. Een ander opvallend 
punt is de link die binnenkort 
mogelijk moet worden met 
een Van Dale woordenboek 
op CD-ROM, de droom van 
elke auteur. Alpha Script 
wordt geïmporteerd en ver- 
taald door Simac. 


Achter deze wat tendentieuze 
naam gaat een pakket ver- 
scholen dat onder Windows 
2 werkt. Het verlangt mini- 
maal een 80286 processor, 
640 kB RAM en een EGA, 
Hercules of een andere door 
Windows ondersteunde hi- 
res display. Importeur HIS 
Buromat maakt er overigens 
geen geheim van dat de 640 
kB erg krap is, 2 MB is al 
beter. Dit is niet verwonder- 
lijk want Pagemaker werkt 
op een 640 kB machine 
evenmin goed en bovendien 
is Legend een tekstverwer- 
ker/tekenpakket. De moge- 
lijkheden zijn overigens net 
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Legend, tekstverwerking, DTP 
en tekenen in één pakket. 


niet zo uitgebreid als bij pak- 
ketten als Pagemaker of Ven- 
tura als het gaat om grafische 
voorzieningen. Daarbij moet 
wel worden aangetekend dat 
de ontbrekende voorzienin- 
gen mij niets zeiden. Opval- 
lend is de aanwezigheid van 
een tekenprogramma en mail- 
merging. Een echt professio- 
neel pakket voor serieuze 
documentverwerking. 


Kodak 

Ook Kodak introduceert nu 
een document-opslagsysteem 
dat het mogelijk moet maken 
papierloze archieven te krij- 
gen. Het scannen van het 
document gebeurt met be- 
hulp van een camera en dit 
kan middels datacompressie 
worden opgeslagen op een 
harde schijf. Het systeem is 
gebaseerd op een normale 
PC met EGA kaart en moni- 
tor, hoewel op de foto een 
duidelijk duurdere monitor 
zichtbaar is. Uiteraard is een 


Kodak's Photo image system. 





retrieval systeem beschik- 
baar. Daarnaast is het moge- 
lijk de kleurenplaatjes te 
integreren in tekst. Naast de 
gewone 80 x 25 tekens-mode 
kan een scala aan lettertypen 
worden gebruikt. 


Faxen en 
telefoon- 
systemen 


Mede in verband met de 
naderende privatisering van 
de PTT is er een recente 
explosie van faxen en tele- 
foonsystemen gaande. 


Sanyo-faxen 

Van Sanyo komen drie nieu- 
we modellen. De Sanfax 200 
verzendt een A-4 brief in ca. 
20 seconden en verkleint B-4 
automatisch naar A-4. Ver- 
der is hij voorzien van ont- 
vangstbevestiging, afdruk af- 
zenderidentificatie, halftoon- 
instelling, diverse polling- 
mogelijkheden en een geheu- 
gen voor 100 faxnummers. 
De Sanfax 5ISH biedt alle 
functies van de 200 met 
daarnaast automatische origi- 





nelentoevoer, timer voor uit- 
gesteld verzenden, polling 
met wachtwoord beveiliging 
en een 2x24 karakters dis- 
play voor tijd, datum en 
afzenderidentificatie 

Het derde model, de 725, kan 
aan een PC worden gekop- 


Sanfax SISH met originele- 
ninvoer, halftonen, wachtwoor- 
den, etc. 


Kenline 
beeldschermtfax 


Dit nieuwe type fax zag ik 
voor het eerst op de EB. Het 
is opgebouwd uit een con- 
ventioneel faxsysteem en een 
zogenaamd telewriting sys- 
teem. De laatste functie 
maakt het voor de gebruiker 
mogelijk aanwijzingen op het 
beeldscherm te geven en tege- 
hijkertijd verbaal te onder- 
steunen. Op deze wijze kun- 


De beeldfax van Kenline, on- 
line plaatjes bespreken. 


National Telephone 
Systems London 


NTS is het snelst groeiende 
telecommunicatiebedrijf in 
Engeland, volgens het pers- 
bericht. Het type Londen is 
een PABX (digitale centrale) 
met 8, 16, 64 of 128 poorten. 
Naast de gewone mogelijk- 
heden zijn er faciliteiten die 
aansluiting van bijvoorbeeld 
call-logging apparatuur, tele- 
foon management systemen 


peld. Via de daartoe aange- 
brachte RS-232c interface 
kan de gebruiker op de PC 
voorbereide berichten ver- 
sturen waarbij zaken als 
groepsverzending en uitge- 
steld zenden mogelijk zijn. 
De verzending van één A-4tje 
tekst kan binnen de 10 
seconden gebeuren. Verdere 
mogelijkheden zijn gelijk aan 
de 515H. 





nen grafische ontwerpen, sche- 
ma's, etc. on-line besproken 
worden. Het is op elk mo- 
ment mogelijk een hardcopy 
te maken, zodat de diverse 
stadia aan de achterban 
kunnen worden getoond. het 
beeldscherm is een 640 x 400 
dots LCD scherm en heeft 
dus dezelfde resolutie (zwart / - 
wit) als de VGA adapter van 
een IBM PS/2. De verzen- 
ding gebeurt volgens de V.21 
standaard met 300 baud. De 
prijs ligt rond de f 1.200,-. 
Kenline is bereikbaar op 


| 02968-7055. 





en antwoordapparaten moge- 
lijk maken. Daarnaast is 
aansluiting van een printer 
mogelijk voor gesprekskos- 
tenregistratie. Verkeersbeper- 
king, bijvoorbeeld tot lokale 
gesprekken of uitsluiting van 
06 nummers, is eveneens 
mogelijk terwijl in principe 
elk toestel de centrale kan 
sturen. Er is ook een hotel- 
versie leverbaar. NTS wordt 
geïmporteerd door Infovisie, 
02503-39394. 








Schneider-fax 

Deze consumentenelektronica- 
gigant heeft nu, na de com- 
puterwereld te hebben ver- 
overd, een fax op de markt 
gebracht. En zoals te ver- 
wachten is de prijs weer laag: 
f3.359,-. Toch is deze fax 
een groep 3 fax, dus met 9600 
baud _ transmissiesnelheid. 
Een A-4tje gaat in 20 secon- 
den over de lijn mits de ont- 
vanger ook een groep 3 fax 
heeft. De SPF 100 kiest zelf 
de meest optimale resolutie 
voor het te faxen document. 
Manudax 04139-8911. 


Fax en telefoon 
Manudax kondigde een appa- 
raatje aan dat het mogelijk 
maakt een fax en een tele- 
foon op één telefoonlijn aan 
te sluiten. Voor f 222,- krijgt 
men dit wondertje met de 
naam ‘Faxmate’. 


Sanyo- 
telefoonsystemen 

Het beschrijven van bedrijfs- 
telefooncentrales blijkt een 
moeilijke zaak. Sanyo gaf 
daarom alleen een aantal 
mogelijkheden van enkele 
systemen aan: een kiesge- 
heugen tot 80 nummers dat 
centraal of in het toestel 
plaatsen is, conferentiemoge- 
lijkheden (tot 3 toestellen), 
automatisch terugbellen als 
het toestel of de lijn vrijkomt 
en signaalweergave na bij- 
voorbeeld 3 minuten verbin- 
ding. 


Laserprinters 
en PC's 


Waar de ontwikkelingen op 
PC-gebied niet zo spectacu- 
lair genoemd mogen worden, 
is er wel meer nieuws over 
laserprinters. 


Panasonic 

Panasonic, in Japan erg ver 
met kantoor-automatisering, 
komt nu met een betaalbare 
laserprinter: de KX-P4450. 
Deze is standaard voorzien 
van 512 kB geheugen (uit- 
breidbaar tot 1 Mb) en heeft 
standaard een groot aantal 
fonts. Twee papiercassettes 
kunnen tegelijkertijd in de 
printer terwijl de uitvoer in 
volgorde van printen kan 
worden gelegd. De prijs is 
f 8.154. (073-202911). 


QMS kleur | 

Een merk dat in korte tijd 
grote bekendheid in de we- 
reld van de laserprinter heeft 


Nu ook een betaalbare laser- 
printer van Panasonic. 


verworven is QMS. Op de 
EB was de kleuren-Post- 
scriptprinter te bewonderen. 
Hiermee is het thans moge- 
lijk direct van de werkplek 
kleurenafdrukken te leveren. 
Maar liefst 3 interfaces zijn 
beschikbaar: Centronics, RS- 
232c en RS-422. Hierdoor is 
aansluiting met elke DT P-in- 
stallatie gewaarborgd. Er kun- 
nen formaten tot maximaal 
A-3 worden verwerkt. Voor 
informatie: Manudax 04139- 
8911. 


Brother HL-8e 

Brother'’s toch al rijkelijk 
voorziene laserprinter is ‘ver- 
nieuwd’. Het geheugen en het 
aantal fonts is uitgebreid. 
Standaard zijn nu Ì Mb 
RAM en 7 fonts (in diverse 
modes zoals italic en bold) 
aanwezig. Onder de fonts 
zien we Brother variaties op 
Helvetica en Times Roman 
naast Brother'’s eigen Anelia, 
Letter Gothic en Brougham. 
Inl.: 020-5451251. 


LaserMaster 
Postscript unit 

Voor bezitters van niet- 
postscript laserprinters op 
basis van de Canon engine Is 
er nu goed nieuws. Voor 
ruim f 8.000,- levert Laser- 
master een kaart in de PC en 
een kabel naar het interne 
van de laserprinter waarna 
uw printer zich als super- 
snelle Postscript printer kan 
gedragen. Kan, want de 
normale printeraansturing 
blijft in takt voor het gebruik 
van software die geen Post- 
script ondersteunt. Supersnel, 
omdat inclusief rekentijd een 
pagina binnen de 30 secon- 
den (met 286 PC, 8M Hz) uit 
de printer rolt, ook als er 
ingewikkelde constructies 
worden gebruikt. Op de EB 
werd de LM kaart gedemon- 





streerd met een Brother HL- 
8 en een Brother AT. Voor 
meer informatie: Jon Kee 
Groep, 020-170806. 


Texas Instruments 

De TI 2106 is een geavan- 
ceerde Postscript laserprin- 
ter die slechts f 15.000,- 
kost. Door zijn Postscript 
compatibiliteit communi- 
ceert hij prima met pakketten 
als Ventura, Pagemaker, Word- 
Perfect 5 en andere DTP 
pakketten. Maar liefst 35 
fonts zijn aanwezig, waar- 
onder Helvetica, Times Ro- 
man en Palatino. Standaard 
is 2 Mb geheugen aanwezig 
terwijl ook emulatie van HP 
Laserjet +, Diablo 630, TI 
855 DP/WP en zelfs HP 
7475A (plotter) mogelijk zijn. 
Voor meer informatie: Manu- 
dax, 04139-8911. 


Walkom Paperwhite 
LCD 


Verrassend was de kwaliteit 
van de display zoals toege- 


past op de Walkom 3300-6. 
Deze portable AT met 20 Mb 
harde schijf heeft een echt 
paperwhite LCD scherm dat 
niet alleen helder is maar ook 
een grote kijkhoek heeft. De 
resolutie van het scherm is 
740x400 pixels en zowel Her- 
cules, MGC, CGA en EGE 
worden ondersteund door de 
aanwezige display adapter. 
Verder beschikt de Walkom 
over 2 AT compatibele slots. 
Importeur is Paperback, 023- 
339101. 


Tulip 386 

Het was te verwachten: Ook 
Tulip komt met een 386sx 
PC. De Tulip AT 386sx 
wordt geleverd met 1 Mb 
RAM (0,7 wait state), dual 
graphics adapter (Hercules 
en CGA op een kaart) en 
standaard EMS 4.0 onder- 
steuning. Ook Windows 
wordt weer meegeleverd. Ver- 
der zijn 34, en 5V, inch drives 
en diverse harddisks lever- 
baar, evenals een TEVA 
video-adaper (Hercules, CGA 
en EGA). 


Tulip System 2 

Om vooral niet mis te schie- 
ten bracht Tulip ook nog een 
OS/2 compatibele computer 
uit, compleet met 4 micro 
channel slots en een op de 
hoofdkaart geplaatste VGA 
adapter. Tulip claimt als eer- 
ste de 80386sx in deze archi- 
tectuur werkend te hebben. 
De kloksnelheid is 16 "yi 


Tulips AT 386sx, bijna een 
386. 
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ROBOT-ARM'.… 


és 
Pe 


Deze robot-arm (geschikt voor 
thuisgebruik, maar ook als studie-objekt op 
scholen e.d) imiteert de vele bewegings- 
mogelijkheden (gewrichten) die ook een 
indusirie-robot kent 

Schamnierpunten: linksom/ rechtsom op 
grondvtak (260), omhoog/omlaag, 
arm naaf voren/naar achteren, 
polsgewricht draaibaar (170). 

De bek kan open en dicht (vastpakken) ol des- 
gewenst worden vervangen door de (bijge- 
leverde) hefmagneet 

Gemaakt van solide kunststof met zware voet! 
en rubber uitzetpoten Werkt op 4 dikke staal- 
batterijen; gezien het hoge stroomverbruik 
alleen alkaline of (oplaadbare) NiCd batterijen 
gebruiken; evt. een eksterne voeding van 6V= 
NA 

Onze prijs is Inkluslef twee joysticks voor og 
besturing. ekskl batterijen. 

Separaat is ook een INTERFACE leverbaar, 
vanaf dat moment luistert uw robotarm naar 
uw COMMODORE '64 | 

Alle bedieningsmogelijkheden kunnen nu ook 
geprogrammeert worden, doordat echter geen 
gebruik gemaakt wordt van servo-motoren Is 
het niet mogelijk om met eksakte nauwkeurig- 
heid ‘serieproduktie' te plegen. 


ULTRASONE 
AFSTANDS- T 
METER yjet 


Model MV203 is een digita- 
te alstandsmeter die zeer 
eenvoudig te bedienen is 
en zeer snel een nauwkeu- 
rige uitlezing geelt van de 
h afstand die u wilt meten. 
De werking van de afstandsmeter berust op 
reflektie van de ultrasone golven. Een duidelijk 
4 digit LCD-display geeit de gemeten waarde 
weer, 





TECHNISCHE GEGEVENS: 

Berak van 50 cm tot 12 m 
Nauwkeurigheid: beter dan 99% 
Disptay: 4 digit LCD 

Voeding: 9 V. batterij (bijgel) 
Almetingen: 128x66x44 mm. 
Bestelkode MV 203 

Prijs inkl. STW 1 1 9.- 





STEUNBALK DETECTOR 


Model CPS is een detector de door wanden 
heen aangeeft waar de steunbalken zitten, 
zodat vasigesteld kan worden waar men het 
beste kan schroeven, timmeren of boren. 

De detector stelt zichzelf tijdens de “cakbratie” 
procedures automatisch in op de dikte van de 
wand. De gekleurde LED's op de detector 
geven aan in welke mode de meter staat en 
natuurlijk ook wanneer de balk is gevonden. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
Gevoelgheid: instelbaar HI-LO. 
Calibratie: 5 sek. na inschakelen 
Indikatie: 1 LED geet calibratie 
1 LED groen: 
geen steunbalk 
3 LED's rood: 
balkindikatie 
Voeding: 9 V. batterij 
(niet bijgeleverd) 
Afmeting: 134 x 863 x 29 mm. 
Bestelkode: CPS 
Prijs Inkl BTW 49.50 



























































BOUWPAKKETTEN 


EV/LSG 7000 Bouwkit{inkl. printen en kast) voor een zelfbouw LASER: 


stuurapparaat. 
Zie de beschrijving in RADIO BULLETIN OKTOBER of J 78 95 
vraag (per briefkaart) dokumentatie aan. . 


EV/LPS8000 Bouwkit voor de hoogspanningsopwekking van de laser 45 
inkl print en metalen kast 1 29. 


LASER Bijpassende RODE taserbuls 128.00 


EV/VCP7000 Video-colaurprocessor, komplete kit voor het “oplappen” 
en kleur-korrektie van diverse videosignalen, o.a. by 
het overnemen van videobanden en draagbare video- 
recorders. Zie beschrijving in het (komende) Radio Bulletin 
januan 1989. 257.15 


EV/DLP1001 Digitale lichtprocessar, laat (groepen) lampen in een 
bepaald {door u zelf programmeerbaar) ntme knipperen 
en/ol figuren vormen 
Zie o.a. Radio Bulletin november 1988 en de duidelijke 
advertenties van de importeur (BINELL BV} o.a. in 
Elektuur. Folder op aanvraag 1 82.1 5 











Bestelkode: 


BLIJF BIJ DE TIJD en 





LC 145 (Robot-arm inkl. 

Mr bouw een ATOOMKLOK 
145/1 (Intertace a 

voor Commodore '64} 98.- nooit meer twijfels over julste tijd. 


Hoe meer klokken je in huis hebi. hoe groter de 
verwarnng over “de juiste tijd” Op de ene klok 
is het tien vóór, op de andere ıs het tien over. 
Grote vraag. welk klokkie heeft gelijk? 

Tot dusver was u voor het antwoord aange- 
wezen op 002 of op de teletekst-klok, maar ef 
is een meer elegante oplossing: de klok die 
zichzelf gelijk zet. 

In Duitsland staat namelijk een LG- zender die 
iedere minuut de juiste tud uitzend. De in dit 
bouwontwerp beschreven klok ontvangt dit 
signaal, en stelt zichzelf bij. Gevolg: een nauw 
keungheid van 1 sekonde per 300.000 jaar. 
Het zijn dus uw nazaten in de tiendwzendste 
lijn die een handmatige korrektie moeten toe- 


Be Ae EV/DCF86 250. 


Oplaadbare NICd batterijen model 'D', 4Ah. 
Bestelkode: NC 1,2 D 


per stuk: 2 2 „50 


Universele snellader voor 4 batterijen met 
automatische afslag. 
Besteikode: LAD 5 29.90 





’DONDERS 
& 
BLIKSEMS’ 


Wel eens gezien op 
tentoonstellingen e.d? 
Een glazen bol waarin 
het voortdurend don- 
dert en bliksemt en 
waarvan u de bliksem kunt beïnvloeden door 
handoplegging of geluid! Tot nu toe ‘onbetaal- 
baar, maar bij DIL ‘betaalbaar’. 

De glazen bol (diameter 15 cm.) is gevuld met 
plasma {mengsel van edelgassen) en voorzien 
van een elektrode in het midden. 








DIGILOGE (BAR GRAPH) MULTIMETER 


Deze universeelmeter meet digitaa! (nauwkeurig!) maar geelt de 
uitlezing niet in cijfers maar in (maks. 100) vertikale streepjes. 

Voordelen: stenger dan een draaispoelinstrument en ook wisselen 
de grooiheden (afregelen op maks. of min!) vormt geen probleem. 


ekski. 81w 115.83 inkt ow Î 39. 


F 3 Model DT-3000 
Door hoogspanni n 
BRIO el eedike nes de hor (|K BEV Range  250mW/10/25/50/250/100V (100kOhm/V_250V:10kOhm/V) 
die een fascinerend schouwspel vormen. Accuracy +2%rdgt dgt 
De intensiteit is regelbaar, zowel handmatig AC V Range 10/50/250/100 V (Max 750V} (10kOhm/V) 
als goor geluid (lichtorgek-bliksemboh. Accuracy £3% of Full Scale 
5 DC A Range 2.5/25/250mA, 250mV (Burden Voltage) 

Wordt geleverd met een fraai zwartglimmende RE Eura +2% rdgż 1dgt 
es is geheel ongevaarlijk | oHm Range 1/10/100KkOhm/1 MOhm Center: 50Ohm (Rx1/Rx10/Rx100/Rx1K) 
Maak ‘de Blitz"... Accuracy +3% of Scale Length 
Bestelkode: LC157 398.- Continuity Check 

Diode Test 6 

Max Hold Applicable in all functions 

Data Hold Applicable in all functions 

Magnification of Display 

Input Protection SOOMA/250V Fuse Protection 


{DC A, Resistance) 

de katalogu 
AT rto 

Prijs inkl. PO 
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TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61,'3083 AL ROTTERDAM 


* kortingsregeling: e partikulleren: 
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METAAL- ~S 
EN STROOM- 


LEI DI NG E a ZOE KE R Zowel voor partikuliersn als bedrijven en instel Per brie! met ingestoten EUROCHEQUEÊ, GROENE 
lingen geldt een interessante KOATING voor per _ BANKBETAALKAART of GIROBE rp 
Model MD 38 iseen rdie | n keer afgenomen komponenten. 10% va f 200-/ (ondertekenen en pasnummer inu 
plaatsen aangeeft kriet acc of 15% va f 400,-/20% v.a f 800,-(korlinggeidi NIET verzendkosten! 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
stroomgeleidingen zitten. Als de detector een voor eenbiedingen. meetapparatuur, bouwpakket: Door VOORUITBETALING op onze postg:ro- 
leiding vindt geeft deze dit aan met een LED ten en bosken) rekening 649943 of ons bankrek. nt. 69.45.65.644 
en een zoemer. Bij een metalen leiding brandt 2 leveri ngevoorwaarden: verzendkosten f 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
de LED kontinu en geeft de zoemer een Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij Par telefoon: levering geschiedt onder REMBOURS 
konstant geluid. de Kamer ven Koophandel te Rotterdam dd. dec. Orders boven f 100,” verzendkosten } 10,- 


85. Een kopse hiervan zenden wij u graag op Voor kieine orders: verzendkosten f 15,° 


Bij een stroomleiding knippert de LED en aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage in ons 


geeft de zoemer korte geluidsstootjes. bedn! Al onze gepubliceerde prijzen zijn inkt BTW. i ehh insjellingan: y Saite 
} p oerending per o y 

TECHNISCHE GEGEVENS: ne Japon nolio. bestelbon of uw opgave per taletan 

Bereik 9 cm. * openingstijden en winkelverkoop: Orders boven f 100,-: verzendkosten í 7,50 

Indikatie: LED + zoemer DINSDAG Um VRIJDAG 9.00 « 18.00 vur Voor kleinere orders: verzendkosten f 15,- 

Voeding: 9 V. batterij ZATERDAG: 000: 16.08 vue BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening” eltijd 
(niet bijgeleverd). GESLOTEN: op maendag en vrijdagavond. esn besieidon o! zakelijke legitimetie meenamen). 

Afmetingen: 150 x BO x 23 mm. " voor België Elektro-8000 PVBA. Na vooralgeande alspraak is meand-tekturedng 


mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan” 
Beste!kode: MD 38 Langestraat 108. 8 8000 Brugge tailen komponenten nodig hebben. 
Prijs inkl. BTW 1 9.95 Tel 050 - 34 1007 / Fax 050 - 341168 











H. Goddijn 





MILIEU MEETAPPARATUUR 


Vooruitlopend op het Ko- 
ninklijk Besluit inzake de 
Wet op de Luchtverontrei- 
niging, hebben de twee be- 
langrijkste elektriciteitspro- 
ducenten in België besloten 
alle centrales te voorzien van 
continu registrerende ana- 
lyse apparatuur voor bepa- 
ling van onder meer zwavel- 
dioxyde (SO2) en stikstofo- 
xyde (NO). Hierbij is de 
keuze gevallen op de In-Situ 
rookgas analysator SM-8100 
van Lear Siegler Measure- 
ment Control (USA). De 
opdracht bestaat uit levering 
van 23 analysesystemen aan 


centrales in Wallonië en 
Vlaanderen, inclusief de com- 
misioning/ start-up, een com- 
pleet trainingsprogramma op 
verschillende niveau's en een 
preventief onderhoudspro- 
gramma. Met dit project is 
een bedrag gemoeid van ruim 
2,5 miljoen gulden. In Neder- 
land zijn in het kader van 
bestrijding van ‘zure regen’, 
reeds geruime tijd 35 sys- 
temen operationeel met een 
gezamenlijke waarde van 
ruim 4 miljoen gulden. 


Hobré Instruments B.V., Pur- 
merend, 02990-20871. 





HIOKI MEETAPPARATUUR 


Met ingang van 17 oktober 
jl. heeft Ingenieursbureau 
Van Boetzelaer B.V. voor de 
marktsector ‘elektriciteitsbe- 
drijven’ de verkoop van 
Hioki meet- en registreerap- 
paratuur op zich genomen. 
De kontakten met Ingenieurs- 


bureau Hartogs, importeur 
van Hioki voor Nederland, 
zullen op de bekende wijze 
worden voortgezet. 


Ingenieursbureau van Boet- 
zelaer B.V., Rotterdam, 010- 
4803000. 





BM200 SERIE VAN MEGGER 


Met de introductie van de 
BM200 serie, de eerste reeks 
gecombineerde analoog/digi- 
taal isolatietesters ter wereld, 
onderstreept Megger op- 
nieuw zijn positie op de 
internationale markt. De 
nieuwe produkten, waarin 
onder meer gebruik is ge- 
maakt van ‘Custom Design 


IC's’, vormen zowel tech- 
nisch als prijstechnisch een 
doorbraak. De BM200 en 
201 zijn bij uitstek geschikt 
voor _elektro-installateurs. 
Model 200 heeft naast de 
werkspanningen 500 V en 
1000 V en een resolutie van 
0,01 Q op het laagste meetbe- 
reik, ook een groot uitgangs- 


De nieuwe Meggers BM200 en 
BM201. 


vermogen en kan 1 MO tes- 
ten bij 1000 V! Alle modellen 
hebben tevens drie weer- 
standsbereiken: 1000 KQ, 
50 Q (met zoemer) en 5 Q. Op 
de modellen BM200, 201, 
202 en 203 kunnen ook wis- 
selspanningen van 20 tot 600 
V worden gemeten. Boven- 





dien geven alle modellen 
akoestisch en visueel alarm 
als de spanning op de aan- 
sluitklemmen groter is dan 
20 V. Afhankelijk van de 
vereiste testspanning, zijn de 
BM202 (250 V) en de BM203 
(1000 V) speciaal geschikt 
voor gebruik in de telecom- 
municatie. 

Ini.: Amroh B.V., Postbus 
370, Weesp, 02940-15350. 





GEAUTOMATISEERD LASERDIODE TESTSYSTEEM 


ILX heeft onder typenum- 
mer AT-9000 een geautoma- 
useerd laserdiode testsysteem 
geïntroduceerd. Dit systeem 
is ontworpen ten behoeve 
van ‘window can’, ‘dual-in- 
line’ en ‘chip-on-carrier’ laser- 
diodes. De AT-9000 voert 
uitgebreide elektrische en 
spectrale karakterisaties uit 
zoals hcht vs. stroom, door- 
laatspanning vs. stroom, 
‘front to back ratio’ en afge- 
leide curves. Door gebruik- 
making van een menuges- 
tuurde testeditor, kunnen op 
eenvoudige wijze testpro- 
gramma's worden ontwor- 
pen. Een uitgebreide basis- 
programmeertaal verschaft 
krachtige regel-voor-regel 
programmeermogelijkheden. 





Opties voor temperatuurcon- 
trole en 500 ns gepulste 
karakterisering zijn verkrijg- 
baar. 


Geautomatiseerd laserdiode 
testsysteem AT-9000 van ILX. 


Te Lintelo Systems B.V., 
Nijmegen, 080-782242. 
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Hans Beekhuyzen 





Het KEF Uni-ỌQ systeem 





Het Eurekaproject zal genoegzaam bekend staan 
als het inhaalprogramma van de Europese 
techniek. KEF doet onder de subnaam Archimedes 
samen met B&O en een Deense universiteit 
research naar de interactie tussen luisterkamer en 
luidsprekers. Er was duidelijk meer voor nodig dan 
alleen het Archimedes-onderzoek om tot de nieuwe 
coïncidente luidsprekertechniek te komen. Een 
verslag van Hans Beekhuyzen. 


n het najaar van 88 was 

Laurie Fincham, tech- 

nisch directeur bij KEF, in 
Nederland om een lezing te 
houden over de (interim-) 
resultaten van het Archime- 
des-project. Na een gesprek 
met hem werd het duidelijk 
dat de Uni-Q driver het resul- 
taat was van een toevallige 
ontdekking van een bepaald 
magneetmateriaal. De Uni-Q 
driver is een enkel luidspre- 
kerframe dat woofer en twee- 
ter bevat, concentrisch en 
coïncident in fase gemon- 
teerd. Als gevolg van deze 
opstelling is de richtingsge- 
voeligheid veel beter in de 
hand te houden. Het belang 
hiervan leest u verderop. 


Nieuwe magneet 
Laurie Fincham is altijd al 
gecharmeerd geweest van het 
idee hoogen laag te integreren 
en is ook een tijd lang fan 
geweest van het Tannoy Dual 
Concentric ontwerp. Ook hier- 
bij zijn tweeter en woofer in 
één frame gemonteerd, alleen 
is de tweeter iets naar achteren 
geplaatst. Dat kon moeilijk 
anders want de magneet van 
de tweeter paste nu eenmaal 
niet in het hart van de woofer. 
Waarom kan het nu dan wel? 
Laurie Fincham: ‚In het geval 
van de Uni-Q driver komt dat 
puur door de verkrijgbaar- 
heid van een nieuw magneet- 
materiaal waardoor we in 
staat waren de tweeter zo te 
verkleinen dat het wel ging. 
Eigenlijk was er in dit geval 
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eerst een oplossing waarna wij 
de vraag hebben gemaakt. Ik 
hoorde van dit nieuwe mag- 
neetmateriaal via een Ameri- 
kaanse dealer, die het weer 
van een bevriende weten- 
schapper had gehoord. Toen 
hij me documentatie stuurde 
hebben we meteen een onder- 
zoeksprogramma opgezet met 
een technicus van onze com- 
puter aided magnet-unit design- 
afdeling en een Engelse uni- 
versiteit. Deze experts hebben 
we gevraagd hoe we dit mate- 
riaal het beste konden inzet- 
ten. We hadden al ervaring 
met samarnum cobalt, dat 
duidelijk beter is dan ferriet, 
maar uiteindelijk toch te wei- 
nig bood. We konden hiermee 
wel een dunnere magneet 
voor tweeters maken maar 
niet een kleinere. Bovendien 
was de prijs belachelijk hoog. 
Met dat nieuwe materiaal 
waren we echter in staat de 
magneet binnenin de spreek- 
spoel te monteren. Eerst 

achten we dat dit bij een 
normale 25mm (woofer)spreek- 
spoel kon, maar dat ging niet 
helemaal. We zijn nu op 2 
spreekspoelmaten uitgeko- 
men: 32 en 37 mm. Ik weet 
niet wie het idee opperde, 
maar op een gegeven moment 
dachten we aan toepassing in 
een coaxiale luidspreker. Dat 
is natuurlijk al vaker gepro- 
beerd, onder andere door 
Japanse bedrijven die de 
tweeter vóór de woofer plaat- 
sten. En het is natuurlijk heel 
uitvoerig en goed gedaan. 
Tannoy maakt al 40 jaar con- 


centrische luidsprekers die 
doen wat ze moeten doen, 
maar de constructie is relatief 
kostbaar en daardoor niet 
echt geschikt voor de brede 
consumentenmarkt. Wij zoch- 
ten iets eenvoudigers en wil- 
den meteen een paar foutjes, 
die volgens ons eerdere sys- 
temen hadden, wegwerken. 
Zo vonden wij het belangrijk 
het akoestisch centrum van de 
tweeter en de woofer op 
dezelfde plaats in de ruimte te 
monteren. En de experimen- 
ten waren hoopgevend. We 
zagen niet alleen kans de 
tweeter en de woofer faserein 
te krijgen maar ontdekten 
ook dat we op deze manier 
controle over de gerichtheid 
van de units kregen. We zagen 
toen duidelijk dat het niet 
alleen een ‘andere’ benadering 
was maar ook een betere,” 


Fig. 1 Verticale reflecties en de 
spiegelafbeelding als resultaat 
daarvan. 


EUREKAKOESTIEK: TWEETER 
IN HART VAN WOOFER! 





Laten we eerst eens kijken 
welke problemen we tegen- 
komen wanneer we een luid- 
spreker in de kamer plaatsen. 
Geen enkele luidspreker is zo 
sterk gebundeld dat het geluid 
alleen de luisteraar direct 
bereikt. Het geluid zal de luis- 
teraar ook door reflectie via 
muren, plafond en vloer berei- 
ken. Geluid gedraagt zich op 
dit punt net als licht, waarbij 
muren, plafond en vloer zich 
gedragen als een spiegel. De 
hoek van inval is dus de hoek 
van weerkaatsingen waar- 
door er een ‘fantoombeeld’ 
ontstaat achter de spiegel c.q. 
de wand. In figuur ! is dit 
getekend voor 2 verticale 
reflecties. In werkelijkheid 


zijn er een oneindig aantal van 
deze reflecties, ook in het 
horizontale vlak, waarvan er 
een is getekend in figuur 2. Nu 
is ons gehoor uiterst geavan- 
ceerd en gewend aan reflec- 














Fig. 2 Horizontale reflectie met 
de bijbehorende spiegelafbeel- 
ding. 


ties, zeker wanneer ze bekend 
zijn, zoals in je eigen kamer. 
Het gehoor kan ook pnma 
voorspellen welke klankin- 
vloeden er zijn bij die reflec- 
ties en zelfs vervelende kamer- 
eigenschappen, zoals staande 
golven, tot op zekere hoogte 
‘wegdenken’. Voorwaarde 
daarbij is dat de geluidsbron 
zich redelijk natuurlijk ge- 
draagt. Maar conventionele 
meerwegluidsprekers gedra- 
gen zich niet natuurlijk want 
er zijn 2 of 3 punten van oor- 
sprong. Wanneer we nog even 
kijken naar figuur I en we 
denkbeeldig een lijn van de 
woofer naar het plafond 
vrekken, dan zien we dat die 
afstand groter is dan de 
afstand van de tweeter tot het 
plafond. Naar de vloer toe is 
dat natuurlijk net omgekeerd 
terwijl reflecties naar de zij- 
muren, afhankelijk van de 
vertikale hoek, in tijd kunnen 
variëren. Dit verschil in tijd 
geeft uitdoving en dubbeling, 
fasefouten dus. Een kenmerk 
van fasefouten is dat er bulten 


Fig. 3 Het verschil tussen on- en 
off-axis gedrag voor reflecties 
via het plafond, van een con- 
venttonele luidspreker. 
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en dalen met een relatief hoge 
Q in de frequentiecurve ont- 
staan en die zijn uiterst onna- 
tuurlijk. 


In figuur 3 is het verschil tus- 
sen het on-axis en off-axis 
gedrag uitgezet. De on-axis 
curve is ‘rechtgerekend’ om 
duidelijker de afwijkingen off- 
axis te kunnen tonen. Duide- 
lijk zichtbaar is de uitdoving 
tussen 2 en 5 kHz terwijl ook 
het verschil in frequentie tus- 
sen 30° en 45° wordt weerge- 
geven. Figuur 4 laat hetzelfde 
zien, maar dan voor 30° en 
45° naar beneden. Dit soort 
‘enge’ signalen worden dus 
gereflecteerd door plafond en 
vloer. Uiteraard zijn de afwij- 
kingen in het horizontale vlak 
kleiner, zoals in figuur 5 
zichtbaar is. Deels heeft dat te 
maken met het verschil in 
plaats (het akoestisch cen- 
trum van de tweeter ligt vóór 
dat van de woofer) en deels 
met het de verschillen in 
afstralingskarakteristiek (het- 
geen natuurlijk ook geldt, 
maar in mindere mate, voor 
de fouten in het vertikale 
vlak). Doordat de looptijd 
tussen de drivers echter con- 
stant is, zal de kleuring altijd 
minder zijn dan in het ver- 
ticale vlak, 


Hogeschool-werk 


Zoals hiervoor gesteld, is ons 
gehoor niet in staat dit soort 
kleuring als normaal te accep- 
teren zodat we dit kunnen 
waarnemen als serieuze kleu- 
ring. Het feit dat het directe 
geluid niet of nauwelijks 
gekleurd is, maakt het alleen 
nog maar lastiger voor ons 
gehoor. Het team van Laurie 
Fincham had ontdekt dat het 
monteren van de tweeter 
binnen de spreekspoel van de 
woofer, en dus met gelijke 
akoestische centra, deze pro- 
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Fig. 4 Het verschil tussen on- en 
off-axis gedrag voor reflecties 
tegen de vloer, van een conven- 
tionele luidspreker. 


blemen de wereld uithielp. De 
fabrikage van deze tweeter is 
echter hogeschoolwerk. Lau- 
rie Fincham: „De nieuwe 
tweeter is zoveel kleiner dan 
de conventionele dat we ge- 
heel nieuwe fabrikagetechnie- 
ken hebben moeten gebrui- 
ken. De toleranties waarmee 
we moeten werken komen 
meer in de buurt van die van 
microfoons terwijl de tweeter 
duidelijk sterker dient te zijn 
omdat er veel meer energie in 
omgaat.” 

Hoeveel kleiner de nieuwe 
tweeter is, kunnen we opma- 
ken uit figuur 6a en 6b. In 
figuur 6a is een conventionele 
tweeter als de KEF T27 en in 
6b is op dezelfde schaal de 
nieuwe tweeter uit de Uni-Q 
driver getekend. De betekenis 
van deze plaatjes wordt pas 
duidelijk als je naar de conus- 
sen kijkt, want die zijn even 
groot. Verder is de nieuwe 
tweeter gebruik voorzien van 


Fig. 5 Reflecties in het horizon- 
tale vlak van een conventionele 
luidspreker. 
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een potmagneet terwijl in 
luidsprekers doorgaans ring- 
magneten worden gebruikt. 
De unit is gemonteerd op een 
zeskantige staaf die door de 
centerpool van de grote mag- 
neet loopt. Hij wordt op zijn 
plaats gehouden door magne- 
tisme en gecentreerd door een 
centreerplaat op de midden- 
pool van de grote magneet. 
Om een zo geleidelijk moge- 
lijke overgang te krijgen met 
de wooferconus is een vulring 
op de rand van de tweeter 
aangebracht. In figuur 7a en 
7b is het geheel te zien. Ove- 
rigens eindigde de bout, die de 
tweeter aan de achterkant 
vastzet, bij onze testexem- 
plaren op een metalen plaat 
achterop de magneet. De 
print op de tekening is van het 
scheidingsfilter. Montage ach- 
terop de driver heeft natuur- 
ijk het voordeel dat de unit 
vóór montage in de kast mak- 
kelijk als geheel getest kan 
worden terwijl assemblage 
vereenvoudigd wordt. Ik vraag 
me echter af wat het effect van 
die magneten op bijvoorbeeld 
de spoelen is. Er zijn verster- 
kerfabrikanten die bewust 
geen metalen behuizing willen 
gebruiken, omdat die het 
signaal beïnvloedt. Vanuit dat 














Fig. 6a Conventionele tweeter 
met ringmapgneet. 





Fig. 6b KEF Uni-Q met pot- 
magneet. 


oogpunt is het monteren van 
een scheidingsfilter, waar gro- 
te stromen doorheen lopen, 
op deze plaats absoluut taboe. 
‘Servicing’ van de dnver is 
door de gekozen constructie 
heel eenvoudig. Door het los- 
solderen van de twee tweeter- 
draadjes en het losdraaien van 
de bout kan de tweeter zó 
worden uitgenomen. Ook de 
grote magneet kan eenvoudig 
worden verwijderd doordat 
die zelfcentrerend is. Dat lijkt 
me uiterst handig voor hande- 
laren die op deze wijze makke- 
lijk aan een klant kunnen 
laten zien dat de spreekspoel 
is doorgebrand (dus geen 
garantie!). Maar laten we 
teruggaan naar de interactie 
tussen luidspreker en luister- 
kamer. 


Natuurlijke 


Doordat het akoestisch cen- 
trum van beide units op 
dezelfde plaats ligt, zullen de 
genoemde afwijkingen ont- 
breken. Om een goede verge- 
lijking onder ‘real world’ con- 
dities te krijgen hebben we 
metingen van een conventio- 
nele KEF luidspreker (een 
oud model) en van een Uni-Q 
model afgedrukt. De metin- 
gen komen overigens van 
KEF. Er is echter geen reden 
om aan te nemen dat ze geflat- 
teerd zijn. Bovendien gaat het 
immers om het principe. 
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Fig. 8a toont de kleuring in 


'het horizontale vlak van een 


conventionele luidspreker ter- 
wijl fig. 8b de prestaties van 
de Uni-Q luidspreker weer- 
geeft. Opvallend is dat de bul- 


C 
Fig. 7a ‘Exploded view’ van de KEF Uni-Q driver. 


ten en dalen boven de 2 kHz 
van de conventionele luid- 
spreker ontbreken in de metin- 
gen van de Uni-Q driver. 
Daar zien we een natuurlijk 
hoogafval dat net zo goed had 
kunnen ontstaan door een 
andere dempings-coëfficient 
van wanden in een luister- 
ruimte. Laurie Fincham: „Pa- 
radoxaal genoeg presteert de 
Uni-Q het slechtst precies op 
de as. Niet dat je dat kan 
horen, maar meetbaar is het 
wel. Het afwerken van de 
tweeter was trouwens een hele 


klus. Die ‘ziet’ immers de 
harde rand van de wooferco- 
nus als daar niets aan gedaan 
wordt. We hebben verschil- 
lende dingen geprobeerd; een 
ruimere spleet, een afwerk- 
bies, etc. en het maakte alle- 
maal uit.” 


In de praktijk 


Het is niet het eerste juichende 
verhaal over ‘de oplossing 
voor problemen die uiterst 
complex zijn. Magnat heeft 
de Unisphere, Bose het Direct / 





Fig. 7b Gemonteerde Uni-Q driver. 
G> 





Reflecting systeem, de geza- 
menlijke Britse luidspreker- 
fabrikanten (incl. KEF) de 
‘fase-reine’ opstelling van 
tweeter, middentoner en woo- 
fer, etc. Tot nu toe vond ik 
altijd dat met de ene oplossing 
het andere probleem ont- 
stond. KEF importeur Trans- 
Tec vond echter dat ik er 
vrijblijvend naar moest luiste- 
ren, niet om over te schrijven, 
maar voor eigen informa- 
tie/ ontwikkeling. Dat was een 
‘goeie zet van de boys’ want 
toen ik ze gehoord had, moest 
ik er wel over schrijven. De 
beste luidsprekers dus? NEE! 
De beste in zijn prijs dan? 
Wellicht. Het belangrijkste is 
dat hun bedoelingen hoor- 
baar zijn. 

Er zijn 4 Uni-Q modellen 
variërend in grootte van 11,9 
tot 44,2 liter. Het eenvou- 
digste model, de C35, heeft ! 
kleine Uni-Q driver, het opvol- 
gende model heeft daarnaast 
een tweede woofer. Het derde 
model heeft de grote Uni-Q 
driver met een extra woofer 
terwijl het topmodel naast de 
grote Uni-Q driver een woofer 
in een gekoppelde kamer 
heeft, ongeveer zoals bij de 
KEF 104-2. Ik moet stellen 
dat de zichtbare afmetingen 
van de Uni-Q drivers gelijk 
zijn. Het verschil tussen wat ik 


KEF Unt-Q driver. 


de kleine en de grote Uni-Q 
heb genoemd zit in de grootte 
van de spreekspoelen, het 
conusmateriaal van het woo- 
ferdeel en de grootte van de 
woofermagneet (en wellicht 
ook van de tweetermagneet, 
maar dat kon ik niet vast- 
stellen). Ik beschikte over het 
eenvoudigste model, de C-35 
en het op een na duurste 
model, de C-75. En de fami- 
lietrekjes waren bij beiden 
aanwezig. Want het eerste dat 
opvalt na het aanzetten is, dat 
het geblinddoekt onmogelijk 
is de positie van de luidspre- 
kers te bepalen, onder voor- 
waarde dat het gebruikte 
bronmateriaal fatsoenlijk is 
opgenomen. Er zijn opnamen 
waar instrumenten met de 
pan-pot in de linker luid- 
spreker zijn gedraaid en daar 
nooit meer uitkomen, zelfs 
niet bij deze KEF's. Het 
tweede opvallende punt is dat 
een goed stereobeeld door een 
groot deel van de kamer 
hoorbaar is. Dat is dus iets 
anders dan allebij de luid- 
sprekers horen! De instru- 
mentgeluiden lijken, ook als je 
niet op de optimale plaats zit, 
bijna nooit uit de luidspreker 
zelf te komen maar van een 
duidelijk aan te wijzen plek in 
de ruimte rond de luidspre- 
kers. Tot nu toe heb ik dit 





Fig. 8 Het verschil in kleuring 
tussen een conventionele (8a) 
en een Uni-Q luidspreker (8b). 


alleen nog gehoord met schier 
onbetaalbare hifi. Ook in 
hoogte maakt het nauwelijks 
uit: vroeger moesten de oren 
op tweeterhoogte (of anders- 
om), bij de Un1-Q's speelt dit 
bijna niet. Dus toch ideaal? 

Nee, de drivers zijn, zeker op 
het punt van ruimtelijkheid en 
alle aanverwante eigenschap- 
pen, uniek maar dat kan bij- 
voorbeeld niet gezegd worden 
van de behuizing. Deze is in 
beide gevallen van gewoon 
spaanplaat zonder verstevigin- 
gen en dat is te horen. Dan 
geldt ook voor de eerder 
genoemde filtermontage ach- 
ter de magneten. Klankmatig 
vinden we die dingen terug. 
Het midden-laag is in beide 
gevallen wat rommeliger dan 
van andere hoogwaardige luid- 
sprekers. Daarnaast is het 
midden-hoog en hoog hard 
van karakter bij luide passa- 
ges. Dat is vooral goed hoor- 
baar bij zangstemmen en 
koperblazers. Wellicht raken 
hier spoelen verzadigd die in 
het andere geval, verderaf 
geplaatst van de magneet, 
misschien nog niet in verza- 
diging zouden zijn geraakt. 


frequentie - Hz 


Samengevat 

Wat is nu bereikt met de Uni- 
Q serie? Met een gerust hart 
durf ik te stellen dat deze dri- 
vers een grote stap voorwaarts 
zijn in de luidsprekertechno- 
logie. Volmaakt zijn ze nog 
niet, maar dat geldt in grotere 
mate voor veel ‘volksmerken’ 
en dan hebben we het over 
quasi-techniek die in principe 
al decennia lang bekend is. 
Met spanning wacht ik op 
nieuwe topmodellen van KEF, 
wellicht een 104-3 of een 107 
Uni-Q. Daarnaast is het zó 
overtuigend dat ik ook van 
andere fabrikanten vergelijk- 
bare ontwerpen voorzie. Zo 
eens in de zoveel jaar gebeurt 
er wel een wat…… O 


Importeur: TransTec BV, Rot- 
terdam, 010-4147055. 





(Hans Beekhuyzen is ver- 
bonden aan Bureau Con- 
Tekst) 
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Rubriek 


Automatisering 
Audio 


Auto-elektronica 


Beurzen 


Bouwontwerp 


Computers 
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MEO 


azur 1988 —— 


De redactie van RB Elektronica Magazine biedt 
haar lezers een extra service. In onderstaand jaar- 
overzicht vindt u alle hoofdartikelen zoals deze 
afgelopen jaar zijn gepubliceerd in de 11 nummers 
van ons blad, alfabetisch en chronologisch geru- 


briceerd. 


Titel/Onderwerp 


PC bestuurt robots 


MP Nel 


Van fonolint tot multitrack 
(Viersporen cassettedeck) 

‘Live’ komt tot leven 

(DBX signaalbewerking) 

Vooruit naar de natuur 

(NAD 6300 cassettedeck) 

Nieuwe toekomst voor subwoofer 
(Bose Acoustimass) 

Sansui CD speler CD-XS0I I 

DAT komt toch 

De eerste DAT portable: Casio DA-I 
Rekenende vierwielbesturing 
(Mazda 4WS systeem) 

Saab's nieuwe ontsteking 
Elektronische ontsteking: sensorbihiteit 
Elektronica en de snelle verbeelding 
(Honda PGM-FI) 


Elektronica centraal op musikmesse Frankfurt 


Elektronicashows in Parijs 

Handboek voor een Firato reiziger 

Facts & figures 

Fijne beurs met oude primeurs: Firato 88 
Sampler stopt geluid in computer 
(Analoog/ digitaal omzetter) 

Zelf weersatellieten ontvangen 


Editie 


(Facsimile op CBM 3032/4302 of Commodore 64) | 


Turbo voor PC of XT 
(Klokfrequentie verhogen) 
Nogmaals: Hi-tech met buizenbak 
Gedraaide nummers zichtbaar gemaakt 
(Telefoonnummer display) 
Compleet SSB-ontvangertje 
(Mini-omega voor l0 tot 550 kHz) 
Tel-alarm 

(Goedkope telefoon als tel. alarmmelder) 
Pil vergeten blijft riskant 

(Pil timer) 

Uitleesprint en binnenthermometer 
(Elektronisch weerstation, 1) 

De buitenthermometer 
(Elektronisch weerstation, 2) 

De luchtvochtigheidsmeter 
(Elektronisch weerstation, 3) 
Precisie milli-ohmmeter preset 

De ringleiding 

(Een inductieve zender, 1) 

De luchtdrukmeter 

(Elektronisch weerstation, slot) 
Telefoonbeantwoorder met digitaal geheugen 
All-round Stentor versterkertje 
(20W met eenvoudig IC) 

Fast-food voeding met module 

De ringleiding in de praktijk 

(Een inductieve zender, 2} 

Muizen en muizenissen bij de PC 
(Goedkope muis voor klonen) 
Weergave zonder hifi 

(Eenvoudige effecten zelf bouwen) 
Nooit meer twijfels over juiste tijd 
(DCF 867 atoomklok) 

Bouw uw eigen lasershow 
(Bouwontwerp showlaser) 
Akoestische en elektrische testgenerator 
(Een inductieve zender, 3) 

Digitaal lichtorgel 

(Digitale Licht Processoren) 
Digitaal lichtorgel (vervolg) 
Infrarood afstandsbediening 


Het uithoudingsvermogen van een computertaal 


(Basic) 

Europese superocmputer breekt nieuw record 
(Supernode) 

Computers en medische klachten 

OS/2 en PS/2: verwarring verhelderd 
Computervirus bestreden 

(Anti-virus schakeling) 
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Rubriek 


Databanken 


Digitale techniek 


Interview 
IR-techniek 
Meettechniek 
Printers 


Radio 


Telecommunicatie 


Televisie 


Test 


Verkeer 


Video 





Titel/ Onderwerp 


- Bescherm uw PC tegen cen virus 
(Trojan horses) 


~ Een sysop is ook maar een mens! 


(Dagbock van een SYStemÖperator) 


- 65 professionele databanken 


- Reacties en zuivere koffie 
(DAT Copycodc gekraakt) 

- Digitale cross-over vervorming in CD-spelers 

- Van TV elektronica naar autotechniek 
(Elektronica-specialist bij Volvo} 

- RC-5 infrarood afstandsbediening 
(internationale standaardisatie) 

- Intelligent geheugen voor uw scoop 
(De Digi- scop-converter 500) 

- Met een bitje goede wil moet ‘t lukken 
(Printers aansturen) 


- Dit is Scheveningen 


(Frequenties radiotelefonie} 

- Scheveningen radio in CW en TOR 
(Telex) 

- Weerberichten 

-  Kortegolf luchtvaart communicatie (l } 


- Navigatie boven de Atlantic 


(Kortegolff luchtvaart communicatie, (2) 
- Radiocommunicatie op de korte golf 
(Boekrecensie) 
- _NOS-Hobbyscoop ballon-vossenjacht 
- American Airforces op de KG 
- In gesprek met de Amerikaanse defensie 
(Autovon telefoon aansluitingen) 
- PCH, PABV of PHBUH? 
(Roepnamen op de korte golf) 
Geef uw TV de ruimte (satelliet) 
- Signalen uit de ruimte 
(Privé-ontvangst satellieten) 
- Elektronica in weer en wind 
- Modems, standaard nog lang geen standaard 
- _Satcom's klavertje 4 werkt prima! 
(Huiscentrale) 
- Openbaar vervoer & communicatie 
(Esofoon) 
- HDTV en D2MAC: systemen van de toekomst? 
(De stand van zaken, 1) 
- Zenders NI 3 werken nu perfect 
- HDTV: Japanse droom 
(De stand van zaken, 2) 
- Luxman DAT-recorder op de testbank 
- De grote RB klonentest 
(Zes computers getest) 
- Grundig’s compacte ontvanger 
(STR-200 satelliettuner) 
- Speciale uitvoering 
(Philips NMS-9116 PC) 
Philips NMS-1265 modem 
Vier modems grondig getest 
EGA en Super EGA: geef kleur aan uw scherm 
Nieuwe oplossingen voor lange kabels 
(Abacus Line driver) 
- Ymaha CDX-[110: 2 bitjes meer 
(Test CD speler) 
- VX: nieuwe That's cassette 
— Snelle slanke jongen: Brother M-1724L 
— Robuuste professional: Seikosha SL130AI) 
— _Inktspuwer met laserkwaliteit: HP2276 Deskjet 


HP 28S; een maxi-calculator 
Wordt tolheffing ooit werkelijkheid? 
Toestellen naar Q uur 
(KLM technische dienst) 
- De historie van de videotechniek (1) 
- Kwaliteit video (aan) banden? 
- Historie van de videotechniek (2) 


Editie 
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LEZERSBRIEVEN 


Electronic Mail 


Niet eens met een artikel in RB Elektronica 
Magazine? Een aperte (on)juistheid ontdekt? 
Heeft u een vraag over elektronica of gewoon een 
slimme tip? Stuur het RB Electronic Mail, 
postbus 313, 1380 AH Weesp. 





Buizenversterkers 


Mijne dames/heren, 

Met deze brief bent u tevens 
op de hoogte van het feit dat 
Uw lezerskring zich tevens 
uitstrekt tot de advocatuur. 
Ik kwam in het bezit van Uw 
blad nr. 2 februari 1988, 
waarin aandacht werd be- 
steed aan de buizenverster- 
ker. Graag zou ik nog het 
volgende van U willen weten. 
Gaat het hier om een 2x40 
Watt versterker met voor- 
versterker, waarvan deze laat- 
ste ook is afgebeeld? Zijn de 
onderdelen compleet te ver- 
krijgen met een how to do it 
manual? En waar? Moet er 
nog een afregeling plaats- 
vinden? Indien de versterker 
slechts gebruikt wordt voor 
een compact-disc speler is 
een dergelijke voorversterker 
dan noodzakelijk? 

Met vriendelijke groet, 


Mr. C.R.N. Montéêrie, Den 
Haag. 


De grote belangstelling voor 
buizenversterkers heeft ons 
verheugd. De ontwerpen 
waarover u vragen stelt be- 
treffen drie stuks. In de eerste 
plaats een 40 Watt buizen- 
versterker in RB september 
1985. Deze versterker was 
met name bedoeld voor gita- 
risten en Public Address 
versterkingswerk. Het twee- 
de ontwerp betrof een 100 
Watt kwaliteits versterker 
die als bouwdoos op de 
markt is gebracht en nog 
steeds wordt geleverd door 
DIL Elektronica Rotterdam. 
De bouwdoos bevat geen 
kast, omdat de vormgeving 
aan de bouwer zelf wordt 
overgelaten. Per versterker 
moet u rekenen op een prijs 
van ongeveer f 700,- en voor 
stereo zijn er twee nodig. De 
enige noodzakelijke afrege- 
ling betreft het instellen van 
de negatieve roosterspanning 
met behulp vormgeving aan 
de bouwer zelf wordt overge- 
laten. Per versterker moet u 


rekenen op een prijs van 
ongeveer f 700,- en voor ste- 
reo zijn er twee nodig. De 
enige noodzakelijke afrege- 
ling betreft het instellen van 
de negatieve roosterspanning 
met behulp van de genoemde 
voltmeter. Tot nu toe zijn er 
ongeveer 200 versterkers ge- 
bouwd en geen enkele klacht 
heeft ons hierover bereikt! 
Het derde ontwerp, in RB 
november 1987, betrof een 
voorversterker met buizen. 
Ook deze bouwdoos brengt 
DIL exclusief kast uit. 
Overigens geldt voor alle 
bouwontwerpen in RB Elek- 
tronica Magazine dat deze 
fungeren als manual met alle 
voorschriften en afregelingen 
inbegrepen. Tot slot kunnen 
we u meedelen dat een recht- 
streekse aansluiting van een 
CD-speler op de eindverster- 
kers mogelijk is. In de eind- 
versterker dient dan natuur- 
lijk een volume-regelaar (100 
kN logaritmisch) geplaatst te 
worden. 

Ook u wensen we veel 
genoegen met ‘de’ buizen- 
versterker. 


Elektronisch 
weerstation 


Geachte redactie, 

Met belangstelling heb ik uw 
artikelen gelezen in RB Elek- 
tronica Magazine inzake de 
bouw van een elektronisch 
weerstation. Mijn speciale 
aandacht ging daarbij uit 
naar de luchtvochtigheids- 
meter. Hierbij is mij opge- 
vallen dat de sensor op de 
print moet worden aange- 
bracht. Bij mij staat, zoals 
gèbruikelijk bij een weer- 
amateur, de apparatuur in 
een thermometerhut buiten 
opgesteld. Gaarne verneem 
ik van u of het mogelijk is dat 
de vochtigheidssensor via 
een speciale schakeling, zoals 
bij de buitenthermometer, 
buitenshuis kan worden opge- 





steld. Wanneer dit het geval 
is verzoek ik u mij het aange- 
paste schema met print lay- 
out te doen toekomen met de 
vermelding of een afge- 
schermde kabel moet worden 
gebruikt. Tevens verzoek ik u 
mij mede te delen of de ver- 
binding tussen de sensorprint 
en de hoofdprint van de bui- 
tenthermometer uitgevoerd 
moet worden als afgescherm- 
de kabel of dat een gewoon 
snoer kan worden gebruikt. 


J. Haak, Oud-Beijerland. 


Niets mag dan zo verander- 
lijk zijn als het weer, als 
weeramateur bent u gebaat 
bij optimaal werkende appa- 
ratuur. Omdat de sensor 
capacitief werkt en iedere 
lange kabel een behoorlijke 
capaciteit vertegenwoordigt 
is het onmogelijk de sensor 
uit de print te verwijderen en 
in een thermometerhut op te 
stellen. Wat in ieder geval bij 
elkaar moet blijven zijn de 
schakelingen rond de IC's 
ICI, IC2 en IC3 en de exclu- 
sieve poort rond transistor 
T1. Het zou eventueel moge- 
lijk zijn dit deel van de scha- 
keling in de thermometerhut 
op te nemen en de verbinding 
tussen de collector van de 
transistor en de anode van de 
diode Dl door middel van 
een lange afgeschermde ka- 
bel uit te voeren. Omdat ech- 
ter op de collector van deze 
transistor smalle pulsen met 
een breedte van 10 à 20 us 
aanwezig zijn en deze pulsen 
het transport over een lange 
kabel niet zullen overleven 
moet in ieder geval een spe- 
ciale buffertrap tussengescha- 
keld worden. 

Het leveren van een aangepas- 
te print lay-out is helaas niet 
mogelijk. Het zou een dag- 
taak worden wanneer we alle 
verzoeken om speciale prints 
en schema's zouden honore- 
ren. En aangezien we geen 
onderscheid willen maken 
geldt dit in principe voor 
iedereen. De publicatie van 
elk nieuw nummer verdient 
namelijk alle prioriteit. 
Voor het verbinden van de 
buitenthermometerprint is 
het in principe niet noodza- 
kelijk een afgeschermde ka- 
bel te gebruiken (de impe- 
dantie van de sensor is erg 
laag). Het kan echter geen 


kwaad deze verbinding afge- 
schermd uit te voeren. Het 
signaal is immers een zuivere 
gelijkspanning. 


RING- 
SCHAKELING 


Geachte heer, 

In de satelliet-TV rubriek 
van het januari 1985 nummer 
van Radio Bulletin wordt een 
ringschakeling voor 12 GHz 
beschreven. Er wordt echter 
niets vermeld over de lijn- 
dikte (impedantie) van de 
cirkel. Verder is ook de out- 
put van de schakeling mij 
niet helemaal duidelijk ver- 
mits deze wordt onderbroken 
door input A (afb. 7). Zou u 
zo vriendelijk willen zijn mee 
te delen waar dit artikel ver- 
krijgbaar is? 


Alberi Vonkelmont, Tienen 


(B). 


Naschrift redactie: 
Voor informatie over dit 
artikel kunt u terecht bij: 


VERON-servicebureau 
Orionstraat 20a 

5632 DD Eindhoven 
Tel. 040-421868 


Lezersbrieven 


De rubriek Electronic 
Mail is bestemd voor 
vragen en opmerkingen 
die voor veel lezers rele- 
vant kunnen zijn en/of 
betrekking hebben op ge- 
publiceerde artikelen. Ge- 
specialiseerde en gedetail- 
leerde vragen en opmer- 
kingen kunt u richten ter 
attentie van de betref- 
fende auteur. Wij sturen 
ze dan door. 


Nu ook via de 
databank 


Vragen en opmerkingen 
voor Electronic Mail kunt 
u ook via de NOS Hobby- 
scoop (fido) databank 
aan ons sturen. Het num- 
mer is 035-45395. Berich- 
ten moeten worden ge- 
richt aan Radio Bulletin 
en worden ondergebracht 
in Message Area 1. 
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VIDEOTECHNIEK 


Beeldregistratie op magneetband (Deel 3) 


Hans Goddijn 


DIGITALE VIDEORECORDER 





Revolutionaire veranderingen kenmerken de 
videosystemen van de jaren 80. VHS wordt 
opgevolgd door S-VHS, Beta door ED Beta en 
êmm Video door Hi-Band 8mm Video. 
Beeldresolutie en kleurenweergave gaan erop 
vooruit, echter vooralsnog met concessies aan de 
volledige uitwisselbaarheid. En terwijl de nieuwe 
S-VHS en ED Beta recorders en camcorders nog 
maar net op de markt zijn, is een nieuwe 
ontwikkeling al realiteit: digitale beeldregistratie 


op magneetband! 


e huidige videosyste- 
D men zijn de afgelopen 

jaren belangrijk opge- 
waardeerd. In vergelijking 
met videorecorders van tien 
jaar geleden is de beeldkwali- 
teit van recente VHS en 
Betamax recorders zichtbaar 
beter. De beeldkwaliteit en 
gebruiksmogelijkheden van 
VHS en VHS-C camcorders 
zijn dankzij nieuwe tech- 
nieken en betere koppen zelfs 
aanzienlijk verbeterd. De kwa- 
liteit van 8mm video (Video- 
8), dat in de jaren tachtig 
werd ontwikkeld en werkt 
met Metal tape, is vergelijk- 
baar met de huidige kwaliteit 
van VHS en VHS-C. Video-8 
heeft echter een speelduur en 
geluidskwaliteit, waaraan 
VHS-C camcorders niet kun- 
nen tippen! 





Super-VHS recorder 
HR-S7000 van JVC. 





Supersystemen 


Omdat het VHS systeem 
binnen de standaard niet 
verder kon worden verbe- 
terd, besloot JVC tot andere 
maatregelen en kondigde op 
8januari 1987 S-VHS (Super- 
VHS) aan. In april van dat 
jaar waren de eerste S-VHS 
recorders (NTSC-versie) 
reeds in Japan te koop. Maar 
met S-VHS is het uit met de 
volledige onderlinge uitwis- 
selbaarheid van VHS, want 
een S-VHS opname kan niet 
worden afgespeeld op een 
standaard VHS recorder. S- 
VHS opnamen kunnen uit- 
sluitend worden gemaakt en 
afgespeeld op een S-VHS 
recorder, waarbij bovendien 
een speciale S-VHS cassette 
(kobalt/ijzeroxyde) nodig is. 
Toch pakten consument en 
industrie het nieuwe systeem 
enthousiast op en reeds nu 
leveren tientallen fabrikan- 


OP DE MARKT VOOR 1990? 


Super VHS-C camcorder HS- 
C30U van Mitsubishi. 


ten in Japan (en in de VS) 
met succes S-VHS recorders 
en bijpassende ktv’s. S-VHS 
werd tijdens de Firato 1988 
in Nederland geïntroduceerd 
en wordt inmiddels door een 
tiental fabrikanten geleverd. 
Ook de eerste S-VHS cam- 
corders (in normaal en C- 


formaat) zijn reeds in de. 


handel. 

Als reactie op de „„move” van 
JVC, kondigde Sony nauwe- 
lijks twee maanden later ED 
Beta (Extended Definition) 
aan. Met vrijwel dezelfde 


‚consequenties voor de Beta 


standaard als S-VHS voor de 
VHS standaard: geen abso- 











lute onderlinge uitwisselbaar- 
heid. In tegenstelling tot bij 
S-VHS, wordt bij ED Beta 
gebruik gemaakt van Metal 
(ijzerpoeder) cassettes, die 
een aanzienlijk hogere infor- 
matiedichtheid hebben dan 
conventionele oxydebanden. 
Op 10 september 1987 toon- 
de Sony haar eerste ED Beta 
recorders op de Japanse 
Audio Fair en op 21 oktober 
van hetzelfde jaar werden de 
twee eerste ED Beta recor- 
ders (EDV-5000 en EDV- 
9000) in Japan in de handel 
gebracht. Tot nu toe is het 
systeem echter niet in PAL 
versie uitgebracht en ook op 
de Firato 1988 werd het niet 
getoond! 


Super-VHS en 
ED Beta 


Bij S-VHS wordt in principe 
uitgegaan van hetzelfde FM- 
modulatie registratiesysteem 
als bij standaard VHS. De 
onderlinge verschillen blij- 
ken echter duidelijk uit de 
figuren 1 en 2. De draaggolf- 
frequentie van het FM-hel- 
derheidssignaal is met 2,2 
MHz naar een hogere band 
verschoven waardoor een 
betere beeldresolutie is be- 
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Introductie van ED Beta en 
ED Metal cassettes op de 
Audio Fair 1987 in Tokyo. 


reikt. Sony past bij ‘Super 
Beta’ (een tussenvorm van 
Beta en ED Beta) een verge- 
lijkbare techniek toe, maar 
het piek-witniveau (NTSC) 
komt daarbij niet hoger dan 
5,6 MHz (figuur 3). Bij S- 
VHS is dat ca. 7 MHz. Daar- 
bij is de frequentiezwaai van 
| MHz vergroot tot 1,6 
MHz, zodat de piekwaarde 
van het synchronisatiesig- 
naal op 5,4 MHz ligt. Het 
zoals gebruikelijk omzetten 
van het kleursignaal (chro- 
minantie-conversie) naar een 
lager deel van de frequentie- 
band is bij S-VHS identiek. 
De AM hulpdraaggolf ligt op 
627 kHz (PAL). De onderste 
zijband van het FM helder- 
heidssignaal (luminantie) is 
echter iets omhoog gescho- 
ven, zodat de bekende ‘over- 
lapping’ is verdwenen. Bij 
standaard VHS heeft de fre- 
quentieband van het helder- 
heidssignaal (luminantie band- 
breedte) een breedte van 3,6 
MHz, waardoor de horizon- 
tale resolutie ongeveer 250 
beeldlijnen bedraagt. Bij S- 


Standaard VHS testbeeld. 
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VHS is deze band groter, ca. 
5: MHz. Dat betekent een 
resolutie van ongeveer 430 
beeldlijnen. Tevens is er bij 
S-VHS sprake van een aan- 


zienlijke ruisvermindering 
door de vergrootte frequen- 
tiezwaai van Í tot 1,6 MHz. 
Sony gaat bij ED Beta ove- 


rigens nog een stap verder. - 


Hier (NTSC) bedraagt de 
frequentiezwaai 2,5 MHz en 
ligt het wit-piekniveau op 9,3 
MHz. De enorm brede fre- 
quentieband van het helder- 


(a) Hi-Band en ED Beta 
videokop. 
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(b) Hi-Band en ED Beta voor- 
aanzicht. 
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Fig. 1 Frequentie indeling standaard VHS. 
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heidssignaal (ca. 6,7. MHz) 
levert een horizontale resolu- 
tie op van ongeveer 530 
beeldlijnen! Met andere woor- 
den een professionele beeld- 


S-VHS testbeeld. De grotere 
resolutie is duidelijk te zien. 
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Frequentie indeling Super VHS. 
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3 Frequentie indeling Super Beta (NTSC). 


kwaliteit! De AM hulpdraag- 
golf ligt op 688 kHz. 

Zoals werd opgemerkt, is de 
overlapping van de onderste 
zijband van het helderheids- 
signaal met het kleursignaal 
bij S-VHS verdwenen. Deze 
overlapping leidt bij stan- 











Sony's eerste ED Beta recor- 
der ED V-9000. 


daard VHS (en standaard 
Beta) tot interferenties tussen 
kleur- en helderheidssignaal 
(cross-luminance en cross- 
color). Door toepassing van 
onder meer een hoogdoor- 
laatfilter worden problemen 
voorkomen, maar het komt 
de kleurweergave zeker niet 
ten goede. Bij S-VHS en ED 
Beta is de kleurweergave dan 
ook zichtbaar fraaier dan bij 
standaard VHS. 

Een sterk punt van S-VHS en 
ED Beta is dat kleur- en hel- 
derheidssignalen onafhanke- 
lijk van elkaar worden ver- 
werkt. Dus anders dan bij 
alle standaard systemen, waar- 
bij deze signalen bij weergave 
worden omgezet in een sa- 
mengesteld videosignaal. Op 
grond daarvan hebben S- 
VHS en ED-Beta recorders 
een zogenaamde ’S’ uitgang, 
waarmee het Y-signaal (lumi- 
nantie) en het C-signaal 
(chrominantie) gescheiden 
aan de ktv worden toege- 
voerd. Deze dient daartoe te 
beschikken over een 'S’ in- 
gang. Overigens is normaal 
videofrequent of hoogfre- 
quent aansluiten van een 


Canon S-VHS camcorder F- 
10005. 





superrecorder op een nor- 
male ktv ook mogelijk, zij het 
met meer (hoogfrequent) of 
minder (videofrequent) ver- 
lies aan beeldkwaliteit. 

Opgemerkt moet nog wor- 
den, dat in ED Beta recor- 
ders (en de reeds in Japan 
verkrijgbare 'ED CAM’ cam- 
corders) gebruik wordt ge- 
maakt van de zogenaamde 
‘Sendust Sputter’ kop. Deze 
heeft een monokristallijn fer- 
rietkern waarop Sendust me- 
taal is aangebracht met be- 
hulp van een ‘sputtering’ 
proces. Deze kop, door Sony 


ontwikkeld en gefabriceerd, 


wordt ook -met een iets 
andere kopspleet- toegepast 
in het nieuwe ’Hi-Band’ 8mm 
video systeem! 


Ml=Band) 
8mm Video 


In vergelijking met ED Beta 
en S-VHS loopt 8mm video 
technisch gezien achter. De 
horizontale resolutie is niet 
groter dan 270 beeldlijnen. 
Om daarin verbetering te 
brengen, hebben drie van de 
vijf ‘initiators’ van 8mm 


video -Sony, Hitachi en Mat- 
sushita- een standaard voor 
het zogenaamde ’Hi-Band’ 
8mm video systeem vastge- 
steld. Voor zover bekend 
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Fig. 4 Frequentie indeling ED Beta (NTSC). 
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Fig. 5 Frequentie indeling standaard 8mm video. 
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Fig. 6 Frequentie indeling Hi- Band 8mm video. 


uiteraard technische overeen- 
komsten met S-VHS en ED- 
Beta, zoals gescheiden ver- 
werking van Y- en C-signa- 
len, grotere luminantie band- 
breedte (2,3 MHz) en een 
grotere frequentiezwaai (2 
MHz). Deze is hiermee gro- 
ter dan bij S-VHS! Daarbij 
ligt het wit-piekniveau op 7,7 
MHz. De totale luminantie 
bandbreedte bedraagt 5,4 
MHz hetgeen, afhankelijk 
van de gebruikte bandsoort, 
een horizontale resolutie op- 
levert van 400 tot 430 beeld- 
lijnen. Bij Hi-Band 8mm kan 
zowel gebruik worden ge- 
maakt van normale Metal 
tape (MP of Metal Particles) 
als vacuüm opgedampte Me- 
tal tape (ME of Metal Eva- 
porated). Deze laatste heeft 
superieure magnetische ka- 
rakteristieken in vergelijking 
met MP tape en zorgt voor 
een horizontale resolutie van. 


hebben de twee andere fabri- 
kanten die aan de wieg van 
8mm stonden -JVC en Phi- 
lips- zich niet aktief bezig 
gehouden met de nieuwe 
8mm standaard. Gezien de 
wereldwijde concurrentie tus- 
sen VHS-C en 8mm camcor- 
ders begrijpelijk! In maart 
1988 lagen de definitieve spe- 
cificaties op tafel, mede ‘on- 
dertekend’ door Aiwa, Ca- 
non, Sanyo, Fuji, Maxell, 
Konica en TDK. Overigens 
betekent de ‘inmenging’ van 
Matsushita niet dat men 
plannen heeft onder de han- 
delsnaam Panasonic Hi- 
Band 8mm camcorders in de 
handel te brengen. Enkele 
jaren geleden heeft dochter 
JVC dat op het laatste 
moment weten te voorko- 
men. Wel zal Matsushita 
deze apparaten op OEM-ba- 
sis voor derden produceren. 
Hi-Band 8mm video heeft 
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430 lijnen door een grotere 
output bij hogere frequenties 
dan MP tape. Aangezien ME 
tape bovendien minder ruis 
heeft dan MP tape (onder 
meer door de regelmatige 
structuur van de magneet- 
laag en het uiterst gladde 
oppervlak), is het te verwach- 
ten dat de opgedampte band 
een belangrijke rol zal gaan 
spelen bij H1-Band 8mm. Het 
opdampproces zelf levert in- 
middels weinig problemen 
meer op, zoals we zelf kon- 
den constateren in ‘pilot’ 
fabrieken van Sonyen TDK! 
Hi-Band 8mm kent volgens 
de norm drie methoden van 
geluidsregistratie: FM-hifi, 
PCM digitaal en conventio- 
nele lengteregistratie. FM- 
hifi registratie wordt stan- 
daard toegepast, terwijl Sony 
in de CCD-V200 (1988) voor 
het eerst PCM-stereo geluids- 
registratie toepaste. Sony 
heeft het voornemen deze 
digitale registratie standaard 
-in combinatie met FM-hifi- 
in toekomstige 8mm cam- 
corders toe te passen. Onder- 
linge uitwisseling van stan- 
daard en Hi-Band 8mm 
opnamen is door deze com- 
binatie veiliggesteld. 

Volgens de planning zouden 
de nieuwe chips voor Hi- 
Band 8mm omstreeks juli 
1988 worden geïntroduceerd 
en de eerste prototypen Hi- 
Band camcorders op de 
Electronics Show in Japan 
(oktober 1988) worden ge- 
toond. Deze zouden dan 
omstreeks Kerstmis 1988 in 
de handel komen. Schijnbaar 
heeft het ontwikkelen van de 
chips enige vertraging opge- 
leverd, want op de genoemde 
show hebben we tevergeefs 
gezocht naar Hi-Band proto- 
types. Vast staat echter dat 


Video cassette met 19 mm 
brede band voor digitale video- 
registratie. 


Hi-Band 8mm op korte ter- 
mijn zal worden geïntrodu- 
ceerd door -in eerste instan- 
tie- Sony. Al was het alleen 
maar om aardsrivaal JVC 
dwars te zitten! Want het zit 
de uitvinder van VHS niet 
echt lekker dat 8mm video in 
SP-mode een speelduur heeft 
van 90 (PAL) tot 120 (NTSC) 
minutenen VHS-C niet meer 
dan 30 minuten. De -relatief 
kostbare- G-6000 van JVC 
mag dan als eerste S-VHS 
camcorder hifi-stereo geluids- 
registratie hebben, de meeste 
S-VHS en S-VHS-C cam- 
corders zullen het voorals- 
nog moeten doen met een 
niet meer dan matige mono 
geluidsregistratie! 


De volgende logische stap bij 
video is volledig digitale regi- 
stratie van beeld en geluid op 
magneetband! Zuiver tech- 
nisch kan een vergelijking 
worden gemaakt met de digi- 
tale audio cassetterecorder 
(DAT). Maar gezien de enor- 
me ‘ruimte’ die digitale beeld- 
registratie vraagt, is dat 
voor _amateurtoepassingen 
voorlopig nog toekomstmu- 
ziek. Videodeskundigen schat- 
ten dat de eerste digitale 
recorders en camcorders pas 
omstreeks de eeuwwiseling in 
de handel zullen komen. 

Inmiddels heeft Sony wel als 
eerste ter wereld een digitale 
video cassetterecorder ont- 
wikkeld voor professioneel 
gebruik. Het apparaat is 
zowel in NTSC- als PAL- 
versie leverbaar. De speel- 
duur van een cassette met 19 
mm brede band bedraagt 76 
minuten, maar er wordt 


gewerkt aan een cassette met 
een speelduur van 120 minu- 
ten. Aangezien er bij digitale 
registratie zeer hoge frequen- 
ties moeten worden opge- 














De eerste digitale video casset- 
terecorder (Sony) ter wereld. 


nomen, is de bandsnelheid 
relatief hoog: 28,68 cm/s. 
(PAL). De schrijfsnelheid 
bedraagt 27 m/s! Volgens de 
betrokken manager van So- 
ny, Mutsuo Hoshido, is er 
echter geen sprake van hoge- 
re bandslijtage dan bij ana- 
loge studiorecorders het ge- 
val is. 

Digitale videorecorders bie- 
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den belangrijke voordelen 
boven analoge recorders. Bij 
kopiëren treedt geen vermin- 
dering op van de beeldkwali- 


teit omdat geen beeld maar 


digitale informatie wordt ge- 
kopieërd. Bovendien loopt - 
zolang de digitale informatie 
behouden blijft- ook na lange 
tijd de beeldkwaliteit niet 
achteruit, hetgeen ongetwij- 
feld voor menig archivaris 
van beeldmateriaal een op- 
luchting moet zijn! O 
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OP WEG NAAR 
ELEKTRONICA 


Wie van u gaat er naar de Auto-RAI 89 om 
elektronische schakelingen te zoeken? Het fraai 
opgepoetste blik, gemodelleerd in de meest 
opwindende vormen trekt immers primair de 
aandacht. Toch is er meer: de motoren, de 
techniek van de wielophanging en natuurlijk de 
auto-elektronica. Vrijwel elke auto is er 
tegenwoordig, in meer of mindere mate, mee 
uitgerust. Met onderstaand overzicht van de 
recente ontwikkelingen brengen we u nu reeds op 
weg en voorkomt u straks onnodig zoeken. 


Motor- 
management 


nige decennia geleden 
maakte de auto-elek- 
tronica een bescheiden 
debuut met een intervalscha- 
kelaartje en een elektroni- 
sche toerenteller. De transis- 
tor- en thyristorontsteking 
bestaan dan ook al even lang 
als de daarin toegepaste half- 
geleiders. Met de komst van 
de digitale elektronica wer- 
den de eerste digitaal ges- 
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tuurde ontstekingssystemen 
ontwikkeld. De brandstof- 
dosering bleef nog lange tijd 
het werk van de carburateur 
of de mechanische inspui- 
ting. 


Eind jaren zestig kwam hier- 
in verandering: de eerste 
elektronische inspuitsyste- 
men deden hun intrede, met 
-uiteraard-analoge stuurscha- 
kelingen. Doch ongeveer ge- 
lijktijdig met de digitale ont- 
stekingssystemen werd ook 
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de injectie-elektronica uit- 
gerust met uP’s c.q. uC’s. 
En dan ligt de combinatie 
'ontsteking-inspuitelektroni- 
ca’ voor de hand en ontstaat 
het motormanagement. 


Sensors 


Het zijn de sensors die de 
gegevens verzamelen voor de 
digitale elektronica. Deze 
gegevens, die vervolgens wor- 
den opgeslagen in het geheu- 





gen van de centrale elektro- 
nische eenheid, betreffen de 
motorkarakteristieken, het 
ontstekingstijdstip en de 

brandstofdosering. Boven- 
dien wordt bij sommige 
modellen personenauto’s ook 
de automatische transmissie 
reeds digitaal gestuurd. 

Bij de Motronic ML 4.1 van 
Alfa Romeo worden gege- 
vens aan de centrale regel- 
eenheid doorgegeven over 
de motortemperatuur, de hoe- 
veelheid aangezogen lucht, 
de stand van de gasklep, het 
motortoerental, de stand van 
de krukas, de uitlaatgas-sa- 
menstelling en eventuele ex- 
tra motorbelasting, bijvoor- 
beeld door inschakeling van 
de airconditioning. 


Actuaters 


De digitale regeleenheid bere- 
kent, uit de verkregen data en 
de in het geheugen opge- 
slagen informatie, de uit- 
gangssignalen die de actua- 


Deze Vó-motor (3 liter) is uit- 
gerust met een modern motor- 
managementsysteem. Rechts 
(vierkant deksel) is de lucht- 
hoeveelheidsmeter te zien, die 
via een korte slang verbonden 
is met het smoorklephuis. De 
schakelaar voor minimale en 
maximale gasklepopening is 
zichtbaar aan de voorzijde van 
het gasklephuis. 
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In- en uitgaande signalen bij 
het Bosch Motronic ML 4.1- 
systeem zoals toegepast door 
Alfa Romeo. 


ters in werking moeten zet- 
ten. Via het relais worden de 
brandstofpompen en het nok- 
kenas-verstelmechanisme be- 
krachtigd. De elektromagne- 
tisch bediende verstuivers 
worden via vermogenstran- 
sistors in de regeleenheid 
aan- en uitgeschakeld. Een 
elektromagneet doet ook het 
werk bij het instellen van het 
stationair toerental van de 
motor. 

Laten we eens kijken naar de 
2-liter Twin Spark motor van 
Alfa Romeo. De stuursigna- 
len van de ontsteking worden 
haarfijn berekend en vervol- 
gens direct doorgegeven aan 
twee transistor-ontstekings- 
systemen, die via twee bobi- 
nes de dubbele bougiebezet- 
ting van de 4-cilinder van 
‘vuur’ voorzien. Daarnaast 
gebeurt ook het verstellen 
van de stand van de nokke- 
nas door elektronische stu- 
ring. De Twin Spark motor 
wordt onder meer in de 
nieuwe Alfa Romeo 164 toe- 
gepast. 


Speurwerk 





Wie echt iets van de auto- 
elektronica wil zien, moet 
enig speurwerk verrichten. 





A Fstatrenair 
0 toerental 
staltar 
een 
nokkenas- 
verstel - 
mechanisme 


Elektronische units worden 
toegepast door onder meer: 
Alfa, BMW, Fiat, Ford, 
Honda (zie ook het decem- 
bernummer van RB Elektro- 
nica Magazine), Lancia, Mit- 
subishi, Opel, Saab, Subaru, 
Volkswagen en alle Ameri- 
kaanse merken. De met 3- 
wegs-katalysator uitgeruste 
automobielen zijn altijd voor- 
zien van een elektronisch 
brandstof-doseringssysteem, 
hetzij een single- of een mul- 
tipoint-injectiesysteem (SPI 
of MPI). Bij SPI betreft het 
een centraal inspuitsysteem, 
dat door een op een carbura- 
teur lijkende behuizing via 
één (single) injector de brand- 
stof toevoert. Bij de multi- 
point-injectiesystemen is bij 
èlke cilinder een injector 
(verstuiver) aanwezig. 

De luchthoeveelheidsmeter 
onder de motorkap is makke- 
lijk te vinden. Via dikke 
slangen zit dit betrekkelijk 
omvangrijke instrument ge- 
woonlijk op of direct naast 
een van de spatschermen. 


Daarentegen is de elektroni- 
sche eenheid bij de meeste 
merken personenauto's te 
vinden op een ‘droge’ plaats, 
bijvoorbeeld onder het dash- 
board, de rechter voorstoel, 
de achterbank of in de kof- 
ferruimte. Bij de Rover 820e 
zit de digitale elektronica 
echter goed zichtbaar tegen 
het schutbord. 


De 2-liter Twin Spark-motor 
van Alfa Romeo. Let op de 
krukassensor die bij een ver- 
tgnding rond de krukaspoelie 
is gemonteerd. Deze sensor 
werkt langs inductieve weg. 


Twee door elektromagneten 
bediende verstuivers. Ze zijn 
direct vóór de inlaatkleppen 
van de motor in het inlaat- 
spruitstuk gemonteerd. De bei- 
de injectoren zijn aangesloten 
op een ringleiding (zwarte 
buis) waarin een constante 
brandstofdruk van enige bar 
heerst. De openingstijd van de 
verstuivers bepaalt de hoe- 
veelheid benzine die wordt 
ingespoten. 








Het zoeken van tempera- 
tuur-, krukas- en uitlaatgas- 
sensors alsmede de diverse 
actuators onder de motorkap 
wordt vergemakkelijkt wan- 
neer u hun functies in ogen- 
schouw neemt. De motortem- 
peratuursensor bevindt zich 
ergens in het koelvloeistof- 
circuit, meestal op het motor- 
blok. De sensor voor de tem- 
peratuur van de aangezogen 
lucht is gewoonlijk gecombi- 
neerd met de luchthoeveel- 
heidsmeter. De krukassensor 
voor het bovenste dode punt 
van cilinder nummer Ì is bij 
de krukaspoelie te vinden, 
doch is soms ondergebracht 
in de verdeler (waar het dus 
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Een duidelijk voorbeeld van 
een actuator: de elektrohy- 
draulisch bediende nokkenas- 
versteller van Alfa Romeo. 


eigenlijk geen krukassensor 
meer is). Het motortoerental 
wordt soms door dezelfde 
krukassensor doorgegeven en 
bij andere motoren is een 
tweede sensor aanwezig bij 
de krukaspoelie. Dat geldt 
ook voor de referentiesensor. 
De uitlaatgassensor is in het 
uitlaatsysteem gemonteerd en 
aangezien dat zich onder de 
auto bevindt, is het zoeken 
hiervan gewoonlijk moeilijk. 
Van de actuators noemden 
we reeds de injectors. Deze 
zijn in het inlaatspruitstuk 
direct voor elk der cilinders 
geplaatst. Mocht u de brand- 
stofpomp willen zoeken, be- 
denk dan dat bij diverse 
elektronisch gestuurde injec- 
tiesysteren de door een 
elektromotor aangedreven 
pomp direct in de benzine- 
tank is ondergebracht. De 
benzine doet hier tevens 
dienst als koelmiddel! 

De ontstekingsmodules be- 
vinden zich bij Alfa Romeo 
direct op de twee bobines. Bij 
andere merken zijn ze óf in de 
verdeler óf ergens in de 
motorruimte ondergebracht. 
De regelaar voor het statio- 
nair toerental doet niets 
anders dan een hoeveelheid 
lucht óm de gasklep leiden. 
Dat betekent dat dit onder- 
deel zich in de nabijheid van 
of op het gasklephuis zal 
bevinden. De unieke nokken- 
asverstelling van Alfa Romeo 
bevindt zich direct in het ver- 
lengde van de inlaatnokken- 
as van de, van twee boven- 
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liggende nokkenassen voor- 
ziene, motor. 


Opvallende 
zaken 


De auto-elektronica in het 
interieur van de auto is een- 
voudiger te vinden. Met 
name de digitale dashboards 
zijn, zowel bij in- als uitge- 
schakeld contact, duidelijk 
aanwezig respectievelijk door 
de kleurig oplichtende seg- 
menten en het volledig ont- 
breken van welke indicatie 
dan ook. Vooralsnog is de 
keus hier beperkt. Zoals we 
al eerder in RB Elektronica 


Compacte elektronicatester 
van Fiat/Lancia. 


Twee verdelers geven bij de 4- 
cilinder 
van de Alfa 75 de vonkspan- 
ning door aan 8 bougies. 


Magazine schreven, levert 
Subaru reeds enige jaren 
modellen met een digitaal 
dashboard. Dit geldt ook 
voor Opel en diverse model- 
len uit Amerikaanse produk- 
tie. Sinds kort is er een fraai 
dashboard bijgekomen, na- 
melijk van de Fiat Tipo 
DGT. Overigens verwachten 
we dat de ontwikkeling van 
dashboardpanelen op LCD- 
basis de komende jaren in 
een stroomversnelling zal 
gaan! 

De zelfdiagnose wordt bij 
sommige personenauto's di- 
rect uitgelezen op het dash- 
board. Zo werkt BMW met 
een matrix-display en Chrys- 
ler met knipperende lamp- 
jes, die een cijfercode produ- 


Twin Spark-motor 





ceren door periodiek oplich- 
ten. Bij de meeste zelfdiagno- 
sesystemen vindt uitlezing 
plaats via een LED in de 
elektronische eenheid of met 
een aan te sluiten meetin- 
strument. Deze testers wor- 
den steeds compacter en 
kunnen snel en gemakkelijk 
worden aangesloten op het 
boordnet van de auto. Vele 
tientallen foutcodes kunnen 
worden uitgelezen en dankzij 
geheugenopslag van de elek- 
tronische units kunnen ook 
defecten worden uitgelezen 
die slechts kortstondig zijn. 
opgetreden. Dat geldt dan 
niet slechts voor de motor- 
managementsystemen, maar 
ook voor de elektronica van 
bijvoorbeeld wielophangings- 
systemen, anti-blokkeerrem- 
men, etc. Maar hierover kunt 
u te zijner tijd meer lezen in 
RB Elektronica Magazine. 
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VERSTERKER- 
MODULES 


KANT- EN KLAAR 
GARANTIE: 1 JAAR! 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo's bieden 
veel voordelen t.o.v. de oude 





“3% digit, 3200 count-uitlezing ‘ Solide behuizing bestand tegen vallen en Eindversterkers: 15W, 30W, 60W. rechthoekige blikpakkettrafo's: 
schokken 120W en 180W sinus. GEWICHT - HOOGTE gehalveerd. 
Esen Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. MAGN. STROOIVELD veel kleiner. 
gments analoog bardisplay : 30W kost slechts f 69,- dus min. brominduktie. 
Touch Hold funktte 
e Maakoor voor alle (Lenn Alte zijn meervoudig beveuiigd. NULLASTSTROOM zeer laag. 
unkties TIK Ze Uitstekende geluidskwaliteit. SNEL te monteren slechts 1 bout. 
R fati : -listed, KEMA KEUR Nieuw: MOSFET eindversterker- HOGE betrouwbaarheid, want (L.P. 
Autoranging en polariteitsaanpassing 8 modules voor de allerbeste geluids- gebruikt prma materialen. 
Fluke 7? f 475,00 excl. BTW kwaliteit. UIT VOORRAAD: meer dan 170 types 
‘ Energiebesparende “Sleep Mode" Voedingen: met ringkerntralo. van 15 tot 1000 VA. 


Dit zijn de meeste verkochte 
komplete versterker-modutes in Ned! 


LAGE prijzen, bijv. 30 ~ 30 V 5A kost 
slechts f 99, 







£ POSTBUS 9299 3506GG UTRECHT Nieuw: Speciale gitaar-voorversterker met veel regeïmogelijkheden in 
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SS TUUT BRUIN.. 
TD mhlpuk tan de ellie pn 
Ook voor transformatoren 


WIJ LEVEREN UIT VOORRAAD 
12.000 IC'S/HALFGELEIDERS 


JAPANSE IC'S MET DE LETTER AANDUIDING. 
*_AN, BA, CX, HA, LA, LB, LC, LD, M. MB, SI, STA, STK, 
“ STR, TA, TC, TD, UCM, UD, UPA, UPG, UPD. 


JAPANSE HALFGELEIDERS 2156 TYPES. 
* 1N, 2N, 2SA, 25B, 2SC, 2SD, 2SJ, 2SK, 2N, 35K, 
MPSA, MPSU. 


EUROPESE IC'S MET DE LETTER AANDUIDING. 

* AD, ADC, ADG, AM, AY3, AY5, CA, CDP, CEM, CNX, CNY, 
CX, DAC, DM. DS, EF, ER. ICM, ICL, IL, ILD, ILG, 

KPY, KSY, KPZ, L, LF, LM, MAT, MAX, MC, MK, MM, 
MUZ, NF, OP, PC, PCF, PLL, PM, RC, REF, S, SO, SAA, 
SAB, SAF, SAK, SAS, SAD, SL, SN, TAA, TBA, TCA, TDA, 
TEA, TIL, TL, TLC, TMS, U, UA, UDA, UL, V, XR, ZN, 

AN, GN, 78, 78L, 78T, 78S, 6800, 68000, Z80 SERIES. 








EUROPESE HALFGELEIDERS 2284 TYPES. 

* AC, AD, AF, ASY, BA, BB, BAY, BAX, BC, BCW, BCX, 
' BCY, BD, BDT, BDV, BDW, BOX, BPY, BF, BFQ, BFR, 
*” BFZ. BFS, BFT, BFW, BFX, BFY, BLW, BLX, BLY, 

* BPW, BPX, BPY, BR, BRX, BSS, BSV, BSX, BSY, BT, 

* BTW, BU, BUT, BUV, BUW, BUX, BUY, BUZ, BY, BYZ, 
* OC, TIC, TIP, TIPL, ZX, ZL. 


DIGITALE IC SERIES. 

* 7400, 74ALS, 74LS, 74AS, 74C, 74F, 74HZ, 
* 74HCT, 74S, 74LS(SMD), 74HCT(SMD), 

* 5400, 54LS, 545, 

* CD 4000, HEF 4000, HEF 4000{SMD). 


Ook in het brede assortiment transformatoren bewijst 
Amroh z'n klasse. Om er maar een paar te noemen: 
* ingegoten trafo's voor print- en chassismontage 
(van 0,6 VA tot 24 VA); 
* Voedingstrafo's; 
* Ringkerntrafo's; 
* Regeltrafo's; 
Xx Aanpassingstrafo's. 
Alleen al voor dit programma 
zijn heel wat bedrijven tot vaste 


Arroh-klanten getransfor- 
meerd. Vraag de dokumentatte. 


Amroh B.V. 
Aktueel in industriële aktiviteiten 


Postbus 370, 1380 AJ Weesp 
Telefoon: 02940 - 1 53 50 
Telex: 15171 KAMU 


DIT IS MAAR EEN KLEIN OVERZICHT VAN DE DOOR ONS UIT VOORRAAD TE 
LEVEREN IC'S EN HALFGELEIDERS. VRAAG VOOR MEER INFORMATIE DE TYPE 
NUMMER LIJSTEN AAN. DEZE WORDEN U DAN GRATIS TOEGEZONDEN. 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG -— telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 47.35.75.418 








TV=-TECHNIEK 
De stand van zaken (slot) 


C EN W 
_ DAARAAN VOORAF 
GING 


Het (voorlopige?) slot van onze serie over TV- 
Techniek gaat over MAC systemen, het Europese 
antwoord op HDTV. Het had eigenlijk allang 
mogelijk moeten zijn om D2-MAC in Europa te 


Drs. C.F. Ruyter 








ontvangen, maar een niet goed werkende TV- 
satelliet gooide roet in het eten. Het blijft echter 
een uiterst interessant systeem, bijvoorbeeld 
omdat er verschillende talen tegelijk uitgezonden 
kunnen worden. Hoe het werkt leest u hieronder: 


et beeldflikkeren bij 
heidere achtergronden 
is men reeds enkele 
jaren geleden met succes te 
lijf gegaan bij GRAETZ, een 
der ITT-dochters in Duits- 
land, die overigens kort ge- 
leden in Finse handen is 
overgegaan (Nioka), terwijl 
ook Grundig vorig jaar met 
deze oplossing kwam. Men 
vertoont namelijk daarbij 
geen 50 maar 100 halfbeelden 
per seconde. Helaas zijn er 
maar videogegevens voor 50 
halfbeelden beschikbaar en 
daarom laat men die 50 half- 
beelden maar twee maal zien, 
door ze in een geheugen te 
stoppen en dat tweemaal ach- 
tereen uit te lezen. In feite 
zou men elk halfbeeld twee- 
maal kunnen tonen, maar 
dat kost te veel aan geheu- 
gen-ruimte; daarom laat men 
elke lijn tweemaal zien. Het 
resultaat is inderdaad voort- 
reffelijk, maar niet afdoende 
tegen kruismodulatie tussen 
kleur- en zw/w-signalen of 
geluidbeeldsignalen en niet 
de vergeten de hogere beel- 
doplossing. 


Mac-systemen 


MAC is de afkorting van 

Multiplex Analogue Com- 
ponents. Er bestaan verschil- 
lende varianten, maar één 
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ding hebben ze gemeen: een 
signaal wordt niet continue 
uitgezonden maar in stukjes 
gehakt. Deze stukjes worden 
niet achter elkaar maar met 
open tussenruimten overge- 
seind. Als men met meerdere 
signalen te maken heeft 
brengt men daarvan de stuk- 
jes na elkaar over in de be- 
schikbare gapingen, zodat 
men bijvoorbeeld 5 signalen 
over één lijn kan overdragen. 
Heeft men dus de signaal- 
bronnen A, B, C, Den Fen 
beluistert men de lijn dan 
hoort men steeds maar A B 
CDEFABCDEF 
A B C DE Fenz. Alseen 
gevolg hiervan moet het 
transport bij 5 signalen vijf 
maal zo snel verlopen als bij 
één signaal het geval zou zijn. 
Aan het begin van de lijn 
worden de signalen in stukjes 
gehakt en aan het einde wor- 
den die stukjes weer samen- 
gevoegd. Het ligt voor de 
hand dat stukjeshakker en 
samenvoeger zowel aan het 
begin als aan het einde van de 
lijn synchroon moeten lopen. 
We spreken hier van een 
tijdmultiplex systeem. Wij 
gaan daar nu niet verder op 
in maar vertellen nog, dat er 
ook een frequentie-multiplex 
systeem bestaat. 

We zagen reeds dat de snel- 
heid, de frequentie van het 





Prototype van een Philips TV 
met extra brede beeldbuis. 


transportsignaal belangrijk 
hoger moet zijn dan dat van 
elk der over te seinen signalen 
afzonderlijk. Maar verder 
maakt het niets uit of dat 
analoge of digitale signalen 
zijn. Bij de MAC-systemen 
zendt men de geluidssigna- 
len, de zwart/ wit signalen en 
de kleursignalen ná elkaar 
uit. Daarbij moeten we voor- 
opstellen, dat de bronnen, de 
videocamera en de micro- 
foon, die nog niets weten van 
PAL, SECAM of NTSC nor- 
maal hun signalen afgeven, 
waarbij men wel werkt met 
zwart/wit plus de bekende 
kleurverschilsignalen (R-W) 
en (B-W), die resp. Y, U en V 
genoemd worden. Na de ge- 
luidssignalen gaan de video- 
signalen het eerst de lijn op, 
met zwart/wit signalen aan 
de kop en dan volgen de 
kleurverschilsignalen. Maar 
men comprimeert deze, wil 
men het gehele verhaal onder- 


brengen in de gehandhaafde 
lijntijd van 64 microsecon- 
den. Y wordt van 3 op 2 en 
het gecombineerde kleursig- 
naal, dus U en V van 3op lin 
tijdsduur gecomprimeerd. 
Maar deze verhouding geldt 
alleen nog maar voor D2- 
MAC. Als we even terug- 
kijken op de figuur van een 
gehele lijn, zien we dat bij het 
PAL-systeem er een behoor- 
lijke tijd ingenomen wordt 
door de sync-puls, aan het 
begin van elke lijn. Nu, die 
heeft men bij MAC laten 
vallen en vervangen door een 
veel korter „codewoord”. En 
dan houden we een heleboel 
tijd over voor geluid, zelfs 
voor meerdere geluidskana- 
len. 

Voordat we verder gaan 
willen we er nog even aan 
denken, dat de zwart/wit- 
signalen vertellen of het 
beeld licht of donker is, ter- 
wijl de kleursignalen niet 
anders doen dan vertellen 
welke kleur-gun in de beeld- 
buis aktief moet zijn: zij 








| digitale 


ı data en 
ı geluid 


U en V 


Fig. 1: Boven: één van de 625 
lijnen bij het PAL systeem. Na 
de syncpuls en de achterstoep 
met de burst volgt het Y-sig- 
naal met de z.g. grijstrap, de 
afname van de helderheid van 
wit tot zwart, met rond de tre- 
den de U en V signalen die de 
kleur bepalen. De geluidssig- 
nalen en die voor Viteotext zijn 
hier niet aanwezig. 

Onder: één lijn van het D2- 
MAC systeem. Links het ge- 
luids- en datablok met aan het 
begin het syncwoord; daarna 
de kleursignalen en tenslotte 
de zwart/wit signalen. 


bemoeien zich niet met de 
helderheidsgradatie. In fi- 
guur Ì (boven) zien we hoe 
het testbeeld met de kleur- 
balken er uitziet bij ons 
„ouderwetse” PAL-systeem. 
Van links naar rechts zien we 
eerst de syncpuls, dan op de 
zogenaamde achterstoep na 
de puls het burst-signaal om 
de local oscillator op de hup- 
pel te houden en dan in de 
dikke lijn de z.g. grijstrap, 
waarbij de helderheid van wit 
(links boven) tenslotte afzakt 
naar zwart (rechts beneden). 
De blokken onder en boven 
elke traptrede worden inge- 
nomen door de in fase gemo- 
duleerde kleurverschilsigna- 
len U en V, die uit de aard der 
zaak ontbreken bij de witte 
en de zwarte trede. In prin- 
cipe zou men die kleur- 


geëmprimeerd 


Y-signaal 
geëmprimeerd 


bus 





signalen op het scherm moe- 
ten zien op elke trede, maar 
slechts bij heel rustige beel- 
den ziet men er iets van; ze 
zijn onopvallend. 

Daaronder het principe van 
het MAC-signaal (fig. on- 
der). Links een tamelijk 
groot blok, waar we in het 
uiterste linker deel de ver- 
vanger vinden voor de lijn- 
syncpuls; dat is het zogeheten 
lijnsynchronisatie- woord. In 
de rest van dit blok komen de 
data- en geluidssignalen, die 
we verderop uitvoeriger be- 
spreken. Dan volgt de z.g. 
klem- periode waarin het 
niveau tot rust kan komen. 
Dan volgen de kleursignalen 
U en V; men blijft groen af- 
leiden uit deze beide signalen 
zoals bij PAL. Wel worden 
bij de later te noemen HD- 
MAC de U en V beurtelings 
bij opvolgende lijnen door- 
gegeven; evenals bij PAL 
worden deze signalen gemid- 
deld en verwerkt zodat ook 
groen tot zijn recht komt. We 
zien ze als drie negatieve en 
positieve golven. En dan vol- 
gen de zwart/wit, de Y-signa- 
len. Vanouds zijn die ampli- 
tude-gemoduleerd, maar men 
kan ze b.v. in frequentie 
moduleren, hetgeen vroeger 
niet kon, omdat ook het ge- 
luid hier al in frequentie 
gemoduleerd was. Ze zouden 
elkaar dan bijten. Tot zover 


het principe van het MAC- 
systeem. 


Voordat we verder gaan wil- 
len we nog even de aandacht 
geven aan de signalen voor 
TELETEXT. Deze worden 
momenteel in de lucht gezon- 
den gedurende 44 lijnen die 
samenvallen met de vertikale 
beeld-synchronisatie. Uit de 
aard der zaak heeft een knies- 
oor daarop wel gelet, maar 
wij missen die lijnen niet 
omdat de beeldsync reeds een 
aantal lijnen aan ons beeld 
onttrekt. Ook in de toekomst 
blijft deze mogelijkheid be- 
staan bij de MAC-systemen, 
maar daarboven krijgen we 
de beschikking over een tijds- 
ruimte, waarin zowel data- 
als geluidssignalen uitgezon- 
den kunnen worden, name- 
lijk in dat eerste blok. 


Het D2-MAC- 
systeem 


De tijdsindeling voor één lijn 
zien we in fig. 2. 

Naast het lijnsync-woord is 
er ruimte voor 8 geluidska- 
nalen van 7- KHz breed plus 
een data-mogelijkheid (10, 
125 Mbit/s). Dit opent de 
mogelijkheid voor b.v. 2 ste- 
reokanalen plus 4 afzonder- 
lijke geluiden. Worden er 
nieuwsberichten uitgezonden 
dan kunnen er dus commen- 
taren in 8 verschillende talen 
worden bijgevoegd. Ook on- 
derschriften kunnen daar- 
door in verschillende talen 
kunnen worden uitgezonden. 


Blijft de vraag in hoeverre 
van HiFi gesproken kan wor- 
den bij een bandbreedte van 
maximaal 7 Khz. Gezien ech- 
ter, of liever gehoord de luid- 
sprekers op onze T V-ontvan- 
gers is de kwaliteit voor deze 
toepassingen ruim voldoen- 
de. 


Beeldweergave 


Hierbij blijft men bij 625 
lijnen met interlaced scan- 


ning (geïnterlinieerde aftas- 
ting) dus 2 x 25 halfbeelden 
per seconde. Om te beginnen 
is men hierdoor geheel vrij 
van kruismodulatie van kleur 
en zwart/witsignalen; ook 
geluidsstoringen (geluid-in- 
beeld) vallen weg. In feite is 
het gehele signaal 2,5 dB 
sterker en bij satellietont- 
vangst is dat al een hele 
winst. Om flikkervrijheid te 
verkrijgen kan men ook hier 
de elektronische herhaling 
van elke lijn toepassen, zoals 
hierboven reeds beschreven 
is. Dat geeft dus 100 half- 
beelden per seconde. 


Compressie en 
expansie 


Als we de foto van het nog 
niet-gedecodeerde testbeeld 
van de Duitse televisie bekij- 
ken, zien we dat hier de kleu- 
ren nog ontbreken. Verder 
zien we, dat het eigenlijke 
beeld in de breedte sterk sa- 
mengedrukt is, een beetje een 
lachspiegeleffect. Dat komt 
omdat men de video-signalen 
in tijdsduur gecomprimeerd 
heeft. Bij het zwart/wit ge- 
deelte is gecomprimeerd in 
de verhouding 3:2, en bij de 
kleurverschil-signalen 3:1, 
terwijl die samendrukking bij 
de decodering weer onge- 
daan gemaakt wordt. Maar 
willen we een beeld zien met 
minstens hetzelfde horizon- 
tale oplossend vermogen, 
dan dienen we hetzelfde aan- 
tal zwart/wit-bobbeltjes uit 
te zenden, maar in een kor- 
tere tijd. Hetgeen dus bete- 
kent dat de frequentie van 
het signaal verhoogd moet 
worden, waardoor de in be- 
slag genomen bandbreedte 
toeneemt. Toch is men er in 
geslaagd de gebruikte kanaal- 
breedte te houden op 7,5 
MHz, zodat het signaal nog 
net past in de beschikbare 
kanalen bij kabeltelevisie, 
Maar het blijft een analoog 
signaal; digitalisering zou 
minstens een drievoudige 
bandbreedte vereisen. 


Fig. 2: Signaalverdeling gedurende één lijn. 
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Voor de liefhebbers: schemati- 
sche voorstelling van de multi- 
plexstructuur van het D2- 
MAC pakket, gebaseerd op 
een 20,25 MHz klok. Het data- 
gedeelte duurt 14 usec. Samen 
is het 64 usec. De tekening is 
overigens niet op schaal. (bron: 
Philips). 


@® 8 
Groeimogelijk- 
heden 
Gedurende de Funkausstel- 
lung in Berlijn vorig jaar 
hebben we de beeldkwaliteit 
kunnen bekijken en de verbe- 
teringen kunnen constateren. 
Maar van High Definition 
kunnen we toch eigenlijk nog 
niet spreken. Het mooie in 
dit concept is wel, dat het kan 
worden uitgebreid zonder 
dat alle bestaande toestellen 
onbruikbaar worden. Zo kan 
men over enige jaren over- 
gaan op het toch wel aan- 
trekkelijke beeldformaat van 
9:16. Bezitters van oudere 
toestellen krijgen dan niet die 
zwarte balk onder en boven 
te zien maar missen links en 
rechts een stukje beeld, waar- 
bij het beeld horizontaal ver- 
schuifbaar is en men toch 
alles kan zien, hoewel niet 
tegelijkertijd. En tenslotte 
gaat men in de 90-er jaren 
over het dubbele lijn-aantal, 
dus 1250 lijnen bij 100 vol- 
beelden, zo nodig herhaald 
op de reeds besproken wijze. 
De interlaced scanning ver- 
valt dan. 

Maar ook hierbij blijven 
oudere toestellen bruikbaar, 
zij het dan in de oude kwali- 
teit. Vanzelfsprekend is de in 
beslag genomen bandbreedte 
dan groter dan de huidige. 
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De Duitse PTT, die qua elas- 
ticiteit veel overeenkomst 
bezit met de onze, heeft ech- 
ter reeds besloten de kanaal- 
breedte van de kabel TV op 
12 MHz te brengen. Waarbij 
we moeten aantekenen, dat 
Duitsland in veel geringer 
mate bekabeld is dan het 
onze. 

En de vraag: is iedereen nu 
blij? Helaas niet; veel Duitse 
omroepinstellingen menen 
dat we in Europa de door 
Amerika voorgestelde norm 
moeten volgen met als argu- 
ment, dat heden reeds de 
meeste software uit Amerika 
komt en dat gezien de kosten 
van shows en serieproducties 


Het Duitse testbeeld, nog niet 
gedecodeerd. De kleuren zijn 
zwart/wit weergegeven. 
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men die in de toekomst 
steeds meer uit Amerika zal 
betrekken. Dus nòg meer 
series zoals Dynasty e.d. De 
kosten om deze heerlijk- 
heden van US-HDTV om te 
zetten in D2-MAC en later in 
HD-MAC zijn heel hoog. 


Dit zit voornamelijk in het 
verschil in beeldfrequentie: 
USA = 60 Hz, Europa (en 
het grootste deel van de 
wereld nl. 75%) = 50 Hz. Het 
zijn juist die verschillen die 
de grootste moeilijkheden 
geven. Over de verschillen in 
lijnfrequentie Europa en het 
merendeel van de wereld = 
625 c.q. 1250 tegenover Ja- 
pan- USA = 1125 oordeelt 
men gemakkelijker. Met de 
Amerikanen is verder best te 
praten, als zij hun zin maar 
krijgen. 


vision Signal 
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reference signals 


service indentification data 
according to section 5(5%6 bits) 
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Andere Mac 
systemen 


In Noorwegen is reeds enkele 
jaren het C-MAC-systeem in 
gebruik bij de TV-verbindin- 
gen met de off-shore, de pe- 
troleumboorders in de Noord- 
zee. Het beschikt over veel 
datakanalen, (20,25 Mbit/s) 
doch beslaat een grote band- 
breedte (27 MHz). Duitsland 
en Frankrijk als gangmakers 
voor andere Europese landen 
willen dus D2-MAC en Enge- 
land wil C-MAC. In feite 
verschilt dat op het gebied 
van de beeldafdeling niet van 
D2, maar men wenst daarbij 
meer geluid- en datakanalen 
(20,25 Mbit/s). Ook hierbij 
zal de vereiste bandbreedte 
groter uitvallen. 

Een interessante bijkomstig- 
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heid is nog, dat de kleurver- 
schilsignalen U en V niet 
meer tegelijkertijd worden 
uitgezonden maar afwisse- 
lend, bij elke opvolgende lijn 
komt resp. of V. Om deze 
toch wel „bredere” signalen 
door een redelijke bandbreed- 
tete sluizen past men een nòg 
grotere signaal-compressie 
toe; bij de kleurverschilsigna- 
len zelfs 5:1 en voor het Y- 
signaal 5:4. Voordat het Y- 
signaal (zw/w) gecompri- 
meerd wordt kan dat dan 
toch nog een bandbreedte 
van 6,75 bezitten. Bekijken 
we het aantal horizontale 
beeldpunten, dan is dat voor 
PAL 370, voor D2-MAC ca. 
600 en voor HD-MAC ca. 
900. Voor de vertikale beeld- 
punten is dat resp. 290, 290 
en 520. 


MAC ontvangers 


Tot dusver is nog maar een 
gering aantal handgemaakte 
ontvangers voor D2-MAC 
aanwezig; we zagen ze in Ber- 
lijn, vorig jaar maar thans is 


de fabricage van de speciale 


Handelsonderneming ELECTRO CIRKEL B.V. 


chips voor die D2-MAC ont- 
vangers aangelopen, bij ITT, 
Grundig en Philips, die er 
bovendien in slaagde een 
chip voor zowel D2 als C te 
fabriceren. Doordat de satel- 
liet die de D2-MAC zou uit- 
stralen onbruikbaar werd 
doordat één der zonnepa- 
nelen zich niet ontvouwde 
komt het systeem niet van de 
grond; men overweegt in 
Duitsland proefuitzendingen 
via de kabel te verzorgen. 
Overigens kan gezegd wor- 
den dat de beelden in Berlijn 
er goed uitzagen. Hinderlijke 
cross-color en beeldflikke- 
ring waren niet waarneem- 
baar maar er moeten nog 
enige noten gekraakt worden 
voordat het systeem defini- 
tief als standaards geaccep- 
teerd is. Voor de goede orde 
vermelden we nog, dat het 
ontwikkeld is door Philips 
(N), Bosch (D), Thorn-EMI 
(E), Thomson (F), in nauwe 
samenwerking onder de naam 
EUREKA. 


Japan 2: MUSE 


Muse, de afkorting van M Ul- 


Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 


Tel. 010 - 485 10 88, Telex 28647 
Telefax 010 - 484 47 92 
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PIET KENNIS B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstr. 90 5038 WT Tilburg 
Tel. 013 - 422647 


Elektr. Componenten - Bouwkits — Lektuur 
Meetapparatuur - Audio-accessoires 
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tiple Sub-nyquist Encoding, 
Is eveneens in Japan ontwik- 
keld en heeft ten doel de 
benodigde bandbreedte zo 
niet te halveren dan toch 
behoorlijk te reduceren. Het 
is een z.g. bewegings-adap- 
tief systeem, waarbij het 
beeldsignaal vertraagd en 
gecomprimeerd uitgezonden 
wordt. 

Vier halfbeeldgeheugens van 
10 Mbit in de ontvanger zor- 
gen ervoor, dat de beelden 
opgeslagen en weer uitgele- 
zen worden. Bij stilstaande 
beelden is de bandbreedte in 
de decoder voor het Y-sig- 
naal ca. 20 MHz en bij bewe- 
gende scènes 16 MHz. Voor 
de kleurinformatie is dat 
resp. 7 en 4 MHz. Maar he- 
laas is dit systeem weer niet te 
ontvangen met de huidige 
ontvangers. Overigens: hori- 
zontale beeldpunten: 1000; 
vertikale 520. Verder doen de 
bewegende beelddetails hou- 
terig aan volgens de mensen 
die het gezien hebben. Ka- 
naalbandbreedte ca. 8 MHz. 
En tenslotte: Philips heeft in 
Amerika een Advanced Com- 
patible HD-system voorge- 


s 





steld, dat zich kabeivriende- 
lijker gedraagt en dat boven- 
dien met bestaande ontvan- 
gers een beeld geeft. Wij 
hopen het beste, want het is 
een acceptabel alternatief 
met een betere beeldkwaliteit 
dan de huidige want in Ame- 
rika zijn ze op dat punt maar 
weinig gewend.O 
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Naschrift: In een interview 
met Ir. Kaper van Philips 
kwam als zijn mening naar 
voren dat ook in Amerika 
nog lang niet het laatste 
woord is gesproken over het 
te kiezen systeem. Men krijgt 
meer oog voor de consequen- 
ties van deze keuze. Kaper 
voorziet dat de Europese en. 
de Amerikaanse verlangens 
op dit gebied wel degelijk 
naar elkaar zullen toegroeien, 
met vooral het brede beeld als 
hoofddoel. (Ir. Kaper onder- 
houdt namens Philips de in- 
ternationale contacten op dit 
gebied). Hij voorziet evenwel 
geen uitspraak vòòr 1990. 


“Radio en TV bulzen 
° Versterkerbuizen 

* Zendbuizen 

* Magnetrons 
*Klystrons 
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Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen ZEER GUNSTIGE prijzen. 
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F Mgr. Nolensplein 33 
4812 JD Breda 


Postbus 7122 
4800 GC Breda 


Beinkten van uw printer- en typewriterlint (alleen zwart) 


inclusief retourkosten: 


10,00 


Stuur uw lint op met vermelding van printer-, typewritertype, 
naam, adres en telefoonnummer. 
Binnen twee weken retour na betaling per cheque of op RABO- 


nummer 393500896. 


076-219927 


DE SERVICE SHOP 





VERZAAL ELECTRONICS 


ELECTRONIC COMPONENTS AND 
MATERIALS 





Ook het adres voor moeilijke componen- 
ten. Vraag om toezending van restposten 
of nettoprijstijst. 

Levering aan handel/industrie/over- 
heid/scholen en bedrijven tegen spe- 
ciale condities 

Hooftstraat 311 

2406 GK Alphen a/d Rijn 
01720-74888 


Telefax 01720-76345 
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VIDEOTECHNIEK 


Hoek & Sonépouse Amsterdam 





Een video-expert was hij zeker niet. . . het absolute 
dieptepunt werd bereikt op een 5e december. Om 
nog tot een beetje zinvolle middagbesteding te 
komen was besloten de LTS-klas een tweetal video's 
te laten zien. De keuze was aan de leerlingen als het 
maar geen horror” of „hp ” was. Zoals wel vaker 
op 5 december pakte het allemaal wat anders uit. 
Het werkelijke beeld van de tape was heel wat 
anders dan de „cover ” deed vermoeden. 
„Uitgepakt” werd er, en binnen de kortste keren 
waren de leerlingen zo dicht op het toestel gekropen 
dat de knoppen totaal onbereikbaar waren. 
Zenuwachtig en in het zweet zijns aanschijns bleef er 
voor de leraar niets anders over dan bij de deur te 
posten om te zien of niet een overijverig 


directielid... 


$ oms is het video-leed 
niet te overzien. Wie 
bij hoog en laag be- 
weert dat video alleen maar 
leuk is kijkt aan één kant van 
het scherm. Bovenstaande 
gebeurtenis lijkt misschien 
wat overtrokken maar is niet 
ondenkbaar. Video speelt 
zich af in een wereld van 
uitersten. Voor de één is het 
een toverwoord waarmee 
nieuwe werelden geopend 
kunnen worden; de ander 
kan er niets mee. Aan de ene 
kant wordt geworsteld om de 


Hugo Waterschoot, technisch 
manager, voor de TMD ma- 
chine. 


allesomvattende en allesop- 
slokkende mediavorm een 
zinvolle bestemming te ge- 
ven, andere kant lijkt zijn 
best te doen om de video- 
markt te verzadigen met 
tapes van twijfelachtige al- 
looi. 


Daartussen bevindt zich de 
wereld van de video-techno- 
logie. Vooral rondom ‘t Gooi 
is een enorme concentratie 
van bedrijven die zich bezig- 
houden met de produktie en 
distributie van videobanden. 
Wat zich allemaal afspeelt 
binnen een video-bedrijf, wel- 
ke werkzaamheden er wor- 
den verricht en hoe de 





De „video expert” Paul Poel- 
stra. 


ontwikkelingen worden bij- 
gehouden bekeken we bij 
Hoek en Sonépouse. Een 
bedrijf dat oorspronkelijk 
werkzaam was in de elektro- 
techniek maar zich meer en 
meer heeft toegelegd op het 
gebied van video en zich 
ondertussen heeft geschaard 
bij de vijf grootste bedrijven 
op videogebied in ons land. 


Big business 
achter de 
schermen 


Hoek en Sonêpouse is Big 
Business. In een uitgebreide 
folder worden alle facetten 
van het bedrijf in het licht 
gezet. Geluidseffekten, onder- 
titeling, inspreken van tek- 
sten, editing, beeldaanpas- 
sing, produktie van beeld pla- 
ten, dupliceren ongeacht het 
systeem, verhuur en verkoop 
van alle audio-visuele facili- 
teiten, satelietontvangst en 
(waarmee het bedrijf eens 
begon) elektrotechnische in- 
stallaties. 


Ik word gek... 


Stuwende kracht achter het 


bedrijf is Paul Poelstra. „Ik 
wordt hier gek, maar tegelij- 
kertijd voel ik me hier dolge- 


Wisse Hettinga 


DE VIDEO-EXPERTS. . 
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lukkig”. Met drie mensen op 
verschillende plaatsen tege- 
lijkertijd in gesprek, tele- 
foontjes tussendoor, snel 
even een handtekening 
(„„heeft die ook z’n geld”) lijkt 
Paul Poelstra inderdaad in 
zijn element. „Voor Hoek en 
Sonépouse werkte ik bij een 
overlagbedrijf als „trimmer ”. 
Je stond dan in het ruim van 
een coaster wat met graan 
werd volgestort. Je verzoop 
letterlijk in het graan, de boel 
werd bovenop je gestort en 
dan moest je maar zorgen dat 
de lading gelijk werd ver- 
deeld. Soms vocht je voor je 
leven om iedere keer onder 
die stortvloed uit te komen”. 


Heel veel lijkt er niet veran- 
derd. Paul Poelstra wordt 
nog steeds bedolven onder 
het werk en geniet daar 
zichtbaar van. Begonnen als 
spijkeraar van kabels bij de 
aanleg van gesloten tv-cir- 
cuits maakte zijn enorme 
werklust dat hij al snel 
andere werkzaamheden toe- 
bedeeld kreeg. „Vertegen- 
woordiger was mijn grote 
droom, dat leek me heerlijk, 
lekker in een auto door het 
land karren, maar ja, hoe 
werd je dat? De eerste aanzet 
werd gegeven tijdens de 
Firato. Na een lange nacht 
doorgewerkt te hebben om 
de stand in orde te krijgen 
braht hij wat meer leven in de 
stand door in zijn overall in 
het gangpad folders uit te 
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De OTARI waar van een nor- 
male l-inch master in real-time 
een Mirror Master wordt 
gemaakt op .S-inch VHS- 
PAL formaat. De gebruikte 
band is een metal-tape met een 
hoog magnetisch veld. 


delen en de mensen naar 
„vinnen te praten”. Dat lukte 
hem zo goed dat hij zich 
maar moest gaan wassen en 
nette kleren aan moest trek- 
ken en hiermee was hij 
bevorderd tot vertegenwoor- 
diger. Vanuit de vertegen- 
woordigersfunctie kwam hij 
bij het management, en sinds 
4 jaar is hij de enige aandeel- 
houder van het bedrijf. 


Wat onderscheidt Hoek en 
Sonépouse van andere video- 
bedrijven? 


Dhr. Poelstra: „Hoek en 
Sonépouse is een totaalbe- 
drijf waar alle disciplines op 
het gebied van video onder 
één dak zijn te vinden. 
Andere bedrijven specialise- 
ren zich in bijv. de opname, 
het editen of het dupliceren 
van video-tapes en halen juist 
door deze specialisatie een 
hoge graad van kwaliteit. Wij 
gaan er vanuit dat wanneer 
iemand binnenkomt met een 
ruwe opname of een film er 
een produkt van wordt ge- 
maakt wat helemaal af is en 
gedupliceerd kan worden in 
ieder gewenst aantal”. 


. « ‚ Het mag van 
s 

mij cen concern 

worden 

Hoek en Sonépouze heeft 

tijdens haar 31-jarig bestaan 


de video-ontwikkelingen van- 
af het begin meegemaakt. 





Door goede kontakten met 
Philips kon de oorspronke- 
lijke afdeling elektrotechniek 
haar werkzaamheden uitbrei- 
den in de richting van de 
installatie van gesloten tv- 
circuits. Later, tijdens de 
opkomst van de consumen- 
ten-video, kwam het duplice- 
ren erbij. Binnen de later 
opgerichte Videostad BV 
kunnen alle faciliteiten op 
videogebied geleverd wor- 
den. 


Kan Hoek en Sonépouse 
haar aktiviteiten op zo'n 
breed gebied handhaven? 


Dhr. Poelstra: „Ja, maar niet 
door alles krampachtig bin- 
nen een BV te houden. Mijn 
visie is dat Hoek en Soné- 
pouse wordt uitgebouwd tot 
een concern met aparte BV's. 


We zijn daar nu ook mee 
bezig en dat gaat goed. Om 
een voorbeeld te noemen: 
„Handsome” is een onder- 
neming die zich bezighoudt 
met de montage en produktie 
van beeldplaten, „Pylades” 
voor de automatisering, een 
onderneming voor sateliet- 
ontvangst etc. Maar de be- 
langrijkste spil van het con- 
cern blijft het video gebeu- 
ren”. 


Wat valt tegen op het video- 
gebied? 


„Video heeft een bepaalde 
magie. Mensen kijken er 
tegenop en willen erbij be- 
trokken worden. Die magie 
die er omheen hangt, dat valt 
me tegen. Als ik een werk- 
nemer zoek voor de video- 
afdeling dan staat het binnen 
de kortste keren zwart in de 
straat maar zoek ik iemand 
voor de afdeling elektrotech- 
niek dan blijft het akelig stil 


en volgens mij klopt dat 
niet”. 


Waar moet een werknemer 
van Hoek en Sonépouse aan 
voldoen? 


Dhr. Poelstra: „Ik kijk in de 
eerste plaats niet naar diplo- 
ma's, alhoewel een goede 
technische achtergrond toch 
wel vereist blijft. Belang- 
rijker vindt ik of iemand 
ambitie heeft en of hij in het 
„Pulletje” (team) past. Wan- 
neer dat zo is dan heeft die 
persoon kans op een goede 
ontwikkeling binnen het be- 
drijf. 


Komt er nog weleens wat van 
het „echte werk "? 


„Jammer genoeg te weinig. 
Door alle werkzaamheden 
word je te vaak verdeeld tus- 
sen je klanten en je bedrijf 
maar ik zou er geen probleem 
mee hebben om weer een 
overall aan te trekken en de 
Firato-stand in te richten”. 


Kenmerkend voor de gang 
van zaken is de manier 
waarop Hugo Waterschoot 
binnen het bedrijf kwam. 
‚Na de MTS zocht ik een 
baan, het liefst bij een video- 
bedrijf. Een drietal video-be- 
drijven heb ik toen afgebeld. 


Op het moment dat ik Hoek 
en Sonépouse belde nam Paul 
Poelstra de telefoon van de 
haak om een telefoontje te 
plegen. Het komisch misver- 
stand wat hierdoor ontstond 
bleek uiteindelijk een goede 
entree bij het bedrijf”. 


Detailopname van de OTARI. 
Bij de fabrikage van de Mirror 
Master Tape moet het opname 
gespiegeld gebeuren. Vandaar 
ook de gespiegelde stand van 
de kop. 


Technisch 
directeur 





Momenteel is Hugo Water- 
schoot de technisch manager 
van het bedrijf en is van alles 
op de hoogte. „Ik heb het 
grote voordeel gehad dat ik 
alle ontwikkelingen binnen 
H&P op het gebied van video 
heb meegemaakt en ook in 
alle geledingen van het bedrijf 
werkzaam ben geweest. De 
beste herinneringen heb ik 
aan de afdeling verhuur. De 
ervaring die je daar op kunt 
doen is gigantisch. Een ander 
belangrijk voordeel is dat alle 
reparaties en onderhoud aan 
alle apparatuur binnen het 
bedrijf wordt gehouden. Het 
gevolg is dat we in de loop 
der jaren een enorme know 
how hebben verzameld die 
dagelijks van pas komt. 


Wat voor studio 


De opgedame kennis bleek 
uitstekend van pas te komen 
bij de ontwikkeling van een 
volledig nieuw High-speed 
dupliceer systeem, TMD- 
Thermo Magnetic Duplica- 
tor. „Het was een enorme 
ervaring om in Japan met 
verschillende nationaliteiten 
de apparatuur te ontwik- 
kelen. Het beste van het beste 
is onder handbereik en de 
omgang met al die specialis- 
ten stimuleert je enorm”. 


De TMD's hebben de capaci- 
teit om videocassettes te 
dupliceren op 200 x de nor- 
male snelheid. Een film van 1l 
uur kan nu in 15 sec. gedu- 
pliceerd worden. Hoek en 
Sonépouse is de eerste in 
Europa die de TMD-appara- 
tuur operationeel maakt. 
Hier staat wel een investin- 
ring van 2,5 miljoen tegen- 
over. 








Een ingewikkeld tape-gelei- 
dingssysteerm zorgt ervoor dat 
de MMT (rechtsonder) en de 
pancake (rechtsboven) niet 
t.o.v. elkaar kunnen verschui- 
ven. Het zwarte afgeschermde 
gedeelte bevat een wiel waar- 
over de twee tapes getranspor- 
teerd worden en onder hoge 
druk op elkaar geperst worden 
en, om in korte tijd een ver- 
warming van boven de 130 
graden te krijgen, een 10 
k Watt Laser. 


Wat mag er verwacht worden 
van het nieuwe TM D-sys- 
teem? 


Dhr. Waterschoot: „Belan- 
grijk is de kwaliteitsverbete- 
ring. Het heeft niet zoveel zin 
om te praten over de effek- 
tieve tijdwinst t.o.v. conven- 
tionele dupliceersystemen. 
Bij kleine aantallen zal waar- 


Overzicht van de clean-room. 
2 TMD's en achteraan de 
apparatuur voor het inspoelen 
in de cassettes. 


schijnlijk blijken dat de oude 
dupliceerbanken ekonomi- 
scher zijn. Nee, kwahteit en 
uniformiteit zijn de belang- 
rijkste verbeteringen. Bij de 
dupliceerbanken, waar met 
grote aantallen recorders 
wordt gewerkt, controleer- 
den we de uitwisselbaarheid 
van de verschillende recor- 
ders door geproduceerde co- 
pieën af te draaien op andere 
recorders. Een zeer tijdro- 
vend karwei. Met het TMD- 
systeem kunnen 100% iden- 
tieke kopieën worden ge- 
maakt. Dit houdt in dat de 
kontroletijd enorm terugge- 
bracht kan worden”. 


Wat maakt de video-tech- 
niek voor jou interessant? 


„Video-techniek heeft alles 
in zich. Analoog, digitaal en 
de meest geavanceerde fijn- 
mechanische technieken voor 
het loopwerk en de tension- 
systemen. Dit geeft veel 
afwisseling in je werkzaam- 


heden”. 
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Een kijke in de grote edit-suite. 
Beeld, geluid en speciale effec- 
ten kunnen hier gerealiseerd 
worden. 


Wat zou beter moeten in de 
video-wereld? 


Hugo Waterschoot: „Er zijn 
te weinig goed geschoolde 
mensen. Het nadeel is dat er 
ook geen speciale opleiding is 
in de video-branche. Dit is 
een zeer groot probleem 
omdat de ontwikkelingen zo 
snel gaan en de markt groter 
en groter wordt. Heel vaak 
hoor je zeggen dat de beste 
leerschool de praktijk is 
maar dat zou een te zware 
wissel trekken op de bedrij- 
ven. Binnen het bestaande 
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Aanleiding om bij Hoek en 
Sonépouse te gaan kijken is 
de ingebruikname van een 
kompleet nieuw dupliceer- 
systeem. Dupliceren van vi- 
deobanden is een tijdrovende 
bezigheid omdat het real- 
time moet gebeuren. Vanaf 
de mastertape wordt het 
signaal doorgestuurd naar 
een groot aantal videorecor- 
ders die allemaal in hetzelfde 
tempo meedraaien. Tot op he- 
den is deze methode voor 
kleine oplagen het beste. 
Snellere dupliceermethoden 
zoals bij audio wel gebruikt 
worden zijn voor video we- 
gens de hoge frequenties die 
hiervoor noodzakelijk zijn 
onbruikbaar. Grotere aan- 


Het TMD-systeem … 
SUPERSNEL KOPIEREN 


LASERTECHNOLOGIE 





onderwijssysteem, MBO en 
HBO, zou meer aandacht 
aan systemen en technieken 
uit de videobranche gegeven 
moeten worden”. 


De goede kant 
van een slechte 
kopie 


Nog benieuws hoe dat afge- 
lopen is met die „„video-ex- 
pert” en die LTS klas? Wel, 
dat direktielid bleef weg en 
de kopie was gelukkig zo 
slecht dat het leek of de 
opnamen in een sauna waren 
gemaakt. Kwalitatief slechte 
kopieën hebben zo ook nog 
hun goede kant. O 





tallen kopieen kunnen met 
het TMD-systeem op een 
kwalitatief zeer hoog niveau 
worden gedupliceerd en in 
korte tijd. De bottleneck van 
dupliceersystemen, de grote 
hoeveelheid elektronika en 
apparatuur, komt bij het 
TMD-systeem niet voor. De 
elektronische bottleneck 
wordt overgeslagen door een 
kompleet thermisch-mecha- 
nisch systeem. Het grondidee 
van het dupliceer-principe is 
afkomstig vanuit de thermo- 
magnetische eigenschappen 
van materialen. Wanneer een 
magnetisch materiaal wordt 
verhit tot boven de curie- 
temperatuur, dan verliest dit 
magnetisch materiaal haar 








eigenschappen. Dit verschijn- 
sel wordt geruikt om een 
kopie te maken van een mas- 
tertape. De mastertape en de 
pancake worden met elkaar 
in aanraking gebracht en de 
oxydelaag van de pancake 


Detailopname van de laserge- 
stuurde copieerkop. 


high pressure air 


copy % 


master ——= 


wordt sterk in temperatuur 
verhoogt. De magnetomole- 
culen van de pancake en na 
afkoeling blijft deze informa- 
tie bewaard. Voorwaarde bij 
dit hele proces is dat de mas- 
tertape de informatie in spie- 
gelbeeld heeft staan (Mirror 
Master Tape). Eigenlijk is er 
niets nieuws onder de zon. Al 


lange tijd heeft men gepro- 
beerd om via deze thermische 
weg magnetische informatie 
te kopiëren. Het probleem 
daarbij vormde de verwar- 
ming van de tape. Op ver- 
warmde metalen rollen nam 
het verwarmings en afkoe- 
lingsproces zoveel tijd in 
beslag dat ook de drager van 


AIR CAP DESIGN 





pressure 





position 


de tape teveel werd ver- 
warmd met alle mechanische 
beinvloeding vandien. Dit 
probleem heeft men door de 
hedendaagse laser-technolo- 
gie weten op te lossen. Met 
een 10 kW laser is men in 
staat om de oxydelaag te 
verwarmen bij hoge snel- 
heden. 


laser heating zone 
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HERPROGRAMMEERBARE 
POORTCOMBINATIES 


Voor het vervangen van uit- 
gebreide elektronische scha- 
kelingen en het samenvoegen 
van talrijke functies binnen 
een enkele chip heeft Xilinx 
een (her)programmeerbare 
poortcombinatie beschik- 
baar. De complexiteit loopt 
van 1200 tot 9000 bruikbare 
poortequivalenten. Er kan 
een klokfrequentie tot 70 
MHz op worden losgelaten’. 
Het ontwerpen van een func- 
tie voor deze, op statische 
geheugencellen gebaseerde 
poortcombinatie, gaat met 
behulp van een standaard PC 
of werkstation. Er zijn inter- 
faces naar veel populaire 
ontwerpprogramma’s, naast 
simulatie-programmatuur. 
De X3090 LCA (Logic Cell 
Array) beschikt over 9000 
poorten, opgedeeld in 928 
flipflops, 640 logicafuncties 
en 144 voor de gebruiker 
beschikbare invoer/uitvoer 
pennen. De chip bevindt zich 
op een keramisch plaatje en 
wordt omringd door 175 
aansluitpennen. Door ge- 
bruik te maken van statische 
geheugencellen om de func- 
ties te definiëren behoeft er 
geen masker te worden ge- 
maakt. Men kan de chip 
opnieuw programmeren als 
er een fout wordt gemaakt of 
wanneer er in een later sta- 
dium functies moeten wor- 
den gewijzigd. 

Om te kunnen starten met de 
ontwikkeling is XC-DS53 


Omvangrijke programmeerba- 
re poortcombinatie met 9000 
poorten, 928 flipflops en 144 
1/0 pennen. 


programmatuur beschikbaar 
die bestaat uit een speciale 
versie van FutureNet Dash, 
TTL- en macro bibliotheken 
met alle mogelijke functies, 
automatische plaats- en rou- 
tebepalende programmatuur 
voor het toewijzen van ver- 
bindingen op de chip en het 
XACT ontwerp-opmaakpro- 
gramma. Naast deze 
f 10.400,- kostende program- 
matuur is natuurlijk een 
snelle PC met 286 of 386 
microprocessor nodig. Voor 
het leren omgaan met deze 
super-ingewikkelde materie 
worden regelmatig (gratis) 
lezingen verzorgd ter kennis- 
making. Wanneer u de knoop 
definitief doorhakt, dan 
vormt een driedaagse intro- 
ductiecursus de basis voor 
eigen ontwikkelingen. 

Inl.: Rodelco Electronics, 
Breda, 076-784911. 


VERSTRALERS 


Op plaatsen waar ‘gewone’ 
LED's te weinig licht geven, 
biedt Hewlett Packard een 
achttal lichtbalken en een 10 
elementen LED-samenstel- 
ling met een grote lichtop- 
brengst. De componenten 
zijn uitgevoerd in aluminium 
gallium arsenide (AlGaAs) 
technologie en ontworpen 
voor toepassingen waar om- 
gevingslicht een hoge helder- 
heid vereist en waar zuinig 
moet worden omgegaan met 
energie, zoals bij batterijge- 
voede apparatuur. De 





HLCP-X100 serie lichtbal- 
ken heeft een driemaal hoge- 





re lichtopbrengst dan de 
HLPM-2000 serie en is hier- 
mee rechtstreeks uitwissel- 
baar. Hoewel de componen- 
ten zijn bedoeld voor laag- 
vermogen toepassingen 
(3mA) leveren ze bij een 
normale stroom van 20 mA 
zelfs bij invallend zonlicht 
een goede zichtbaarheid. De 
rechthoekige lichtbronnen 
hebben een SIL-behuizing in 
zowel enkelvoudige als geseg- 
menteerde uitvoering. 

Inl.: Diode Nederland, Hou- 
ten, 03403-91234. 





METEN AAN 
SMD’s 


Om oppervlaktemontage-on- 
derdelen (SMD's) te kunnen 
testen heeft Philips een 
SMD-testvoet uitgebracht 
die kan worden gekoppeld 
aan de RLC-meter PM 6303. 
Door hun geringe afmetin- 
gen was het tot nu toe erg 
moeilijk deze onderdelen te 
hanteren en te meten. Het 
grootste probleem hierbij is 
het maken van een goede 
elektrische aansluiting en het 
op de plaats houden van de 
testpennen. 


Johan Smilde 


De testvoet PM 9542 SMD 
maakt het mogelijk op een 
snelle, gemakkelijke en be- 
trouwbare manier passieve 
SMD's in alle vormen en 
maten te meten. Er wordt 
gebruik gemaakt van een 
vierdraads techniek waarmee 
een grote nauwkeurigheid 
wordt bereikt, zelfs bij het 
meten van lage weerstanden. 
De SMD testvoet dient te 
worden aangesloten op de 
universele testadapter PM 
9542, die op zijn beurt recht- 
streeks is aangesloten op de 
RLC-meter PM 6303. Het 
afbeeldingsvenster geeft bij 
het testen onmiddellijk het 
type onderdeel en de meet- 
waarde aan, evenals het 
symbool van de correspon- 
derende schakeling. De ge- 
bruiker kan zo ogenblikke- 
lijk de belangrijkste ken- 
merken van het betreffende 
onderdeel vaststellen. 

De RLC-meter werkt auto- 
matisch op basis van een 
menu met negen parameters. 
Door de vele opties voor het 
meten van allerlei andere 
passieve componenten heeft 
het instrument veel toepas- 
singen. 

Inl.: Philips Nederland, Til- 
burg, 013-352455. 





SNELSTE 
TRANSISTOR 


In het laboratorium van IBM 
te New York is de snelste 
experimentele siliciumtran- 
sistor (een N-MOSFET) ter 
wereld gemaakt. De transis- 
tor kan 75 miljard keer aan- 
en uitschakelen per seconde, 
wat overeenkomt met een 
schakeltijd van 13 picose- 
conde. Zo'n schakeling heeft 
een dikte van enkele hon- 
derden atomen en tot nu toe 
werd het niet voor mogelijk 
gehouden om zoiets te kun- 
nen fabriceren. Voor het 
maken van de uiterst dunne 
verbindingen worden litho- 
grafische technieken gebruikt 
die patronen opleveren van 
0,1 micron. Het zal nog wel 
„even” duren voordat de 
transistor praktisch toepas- 
baar is, omdat de relatief 
hoge schakelspanning om de 
transistor in en uit te scha- 
kelen de transistor na ver- 
loop van tijd beschadigt. 
Geen nood: gewoon het hele 
spul laten werken in ijzig 
koud vloeibaar stikstof, zo- 
dat een lagere spanning kan 
worden toegepast voor het 


schakelen. Door de verschrik- 
kelijke kou krijgen ook de 
elektronen die signaal voeren 
meer schik in hun werk, 
waardoor de transistoren nog 
sneller kunnen werken. Con- 
clusie: proef geslaagd, maar 
vraag niet hoeveel inspan- 
ning dat heeft gekost. 





CMOS 
PRODUKTEN 


Door het verkrijgen van de 
exclusieve distributierechten 
van International CMOS 
Technology (ICT) kan Acal 
Auriema nu CMOS produk- 
ten als EPROM'’s, snelle 
CMOS EPROM's en een 
uitgebreid pakket elektrisch 
wisbare PLD’s (PEEL-serie) 
aanbieden. De laatstgenoem- 
de serie is een alternatief voor 
bestaande bipolaire en UV- 
wisbare CMOS PLD's en 
heeft daarbij een dusdanige 
architectuur dat op eenvou- 
dige wijze complexere scha- 
kelingen in een gemeenschap- 
pelijke behuizing kunnen 
worden ondergebracht. 
Doordat deze produkten 
elektrisch wisbaar zijn, kan 








ICT de schakelingen uitvoe- 
rig testen, waardoor een 
100% garantie wordt gegeven 
op programmeerbaarheid en 
de AC/DC karakteristieken. 
Naast ondersteuning door 
programmeersystemen van 
bekende merken heeft ICT 
een eigen PEEL ontwikkel- 
en programmeersysteem, 
waarmee de ontwikkelings- 


afdeling snel een logisch 
ontwerp kan implementeren. 
De omzetting van bestaande 
PL D-ontwerpen naar PEEL 
en het programmeren hier- 
van kunnen eveneens door de 
distributeur worden ver- 
zorgd. 


Inl.: Acal Auriema, Eindho- 
ven, 040-816565. 





HALFGELEIDERS, volgende 


De Amerikaanse halfgeleider- 
producent Supertex specia- 
seert zich in MOSFET's en 
[C's in CMOS- en DMOS- 
technologie voor hogere 
spanningen. In het databoek 
van 550 pagina’s worden de 


MOSFET's en IC's voor hoge 
spanning in CMOS- en 
DMOS-technologie zijn in dit 
gratis handboek samengevat. 


produktfamilies 
voorgesteld: 

* N- en P-kanaal DMOS 
vermogen FET's. 

* MOSFET’s met een lage 
drempelspanning. 

* CMOS hoogspanning IC's, 
Het boek bevat verder een 
kruisreferentielijst, bedrijfs- 
profiel en toepassingsvoor- 
beelden en worat gratis be- 
schikbaar gesteld. 

Ini.: Rodelco Electronics, 
Breda, 076-784911. 





UNIVERSELE VOEDINGS-CHIP 


Met de intelligente span- 
ningsregelaar LM2984CT 
van National Semiconductor 
kan snel een voeding op bij- 
voorbeeld een Europakaart 
worden samengesteld. Van- 
uit een ongestabiliseerde 
spanning maakt de regel- 
schakeling een drietal onaf- 
hankelijke, op 5V gestabi- 
liseerde uitgangsspanningen. 
Deze uitgangen kunnen res- 
pectievelijk 500, 100 en 10 
må leveren. De 10 mA ‘stand 


by’ uitgang blijft werken, 
zelfs als de stand wordt afge- 
schakeld. Daarnaast levert 
de chip bewakingsfuncties 
(ook vaak elektronische ‘waak- 
hond’ of watchdog genoemd) 
voor de microprocessor, een 
resetsignaal en een elektroni- 
sche aan/uit schakelaar voor 
de 500 mA stand, naast een 
programmeerbare, vertraag- 
de reset bij het inschakelen 
van het systeem. Opmerke- 
lijk is verder, dat het verschil 


tussen in-en uitgangsspan- 
ning slechts 0,6V behoeft te 
zijn: de schakeling werkt nog 
betrouwbaar bij ingangsspan- 
ningen vanaf 5,6V. Verder is 
de chip in een TO-220 ver- 
mogensbehuizing met 1 l aan- 
sluitpennen beveiligd tegen 
spanningspieken en ompo- 
ling van de voeding. Toepas- 
singen worden gevonden in 
beveiligings-en _alarmsyste- 
men, besturingen, batterij- 
gevoede apparatuur en micro- 
processor applicaties. 

Inl.: EBV Elektronik, Maars- 
senbroek, 034-6562353. 





P-KANAAL 
FET’s 


Er zijn drie reeksen veldef- 
fect-transistoren voor in- 
steek- of oppervlaktemon- 
tage toegevoegd aan het Phi- 
lips programma. Deze 
JFET's met de typenummers 
BSJ 174-177, BSR 174-177 
en PMBFJ 174-177 kunnen 
worden toegepast als analoge 
schakelaars, in choppers en 
stroomwisselaars en kunnen 
binnen enkele nanoseconden 
schakelen. Daarom kunnen 
ze tevens voor digitale scha- 
keldoeleinden worden ge- 
bruikt, bijvoorbeeld in trans- 
missiesystemen. 

De 12 verschillende JFET's 
zijn symmetrisch opgebouwd 
met een verwisselbare drain 
en source en hebben een 
maximale gate-source- en 
drain-source-spanning van 
30 V. De symmetrie bete- 
kent vereenvoudiging van de 
montage. Ze zijn comple- 
mentair met hun n-kanaal 
tegenhangers, hetgeen bete- 
kent dat men het totaal aan- 
tal onderdelen op systeemni- 
veau kan reduceren. 


Het type …174 van de drie 
reeksen heeft met een maxi- 
male drainstroom van 135 
mA de grootste schakelcapa- 
citeit, terwijl de aanweer- 
stand tussen drain en source 
(een van de belangrijkste 
kwaliteitskenmerken van een 
FET) slechts 850 is. De in- 
en uitschakeltijd bedragen 
respectievelijk 7 en 15 ns. 

De …177 uitvoering heeft 
met een maximale drain- 
stroom van 20 mA en een 
maximale _uitschakelspan- 
ning tussen gate en source 
van 2,25 V het laagste scha- 
kelvermogen. De aanweer- 
stand tussen drain en source 
is minder dan 300 Q. De in- 


en uitschakeltijd bedraagt 45 


ns. 
De …177 uitvoering heeft 
met een maximale drain- 
stroom van 20 mA en een 
maximale _uitschakelspan- 
ning tussen gate en source 
van 2,25 V het laagste scha- 
kelvermogen. De aanweer- 
stand tussen drain en source 
is minder dan 3000. De in- 
en uitschakeltijd bedraagt 45 


ns. 
Ini.: Philips Components, 
Eindhoven, 040-783749. 


ACCU's LADEN 


Nou ja, kleintjes dan, want 
het Telefunken IC type 
U2400B is bedoeld als regel- 
schakeling in acculaders voor 
draadloze elektrische draag- 
bare communicatie-appara- 
tuur, recorders, speelgoed en 
ander ‘klein grut’. De U2004B 
is geschikt voor accu's of 
oplaadbare batterijen die tot 
500 mA kunnen leveren en 
biedt daarnaast diverse moge- 
lijkheden zoals overspan- 
ningsdetectie, warmtedetec- 
tie en tijdschakelfuncties. 
Naast de vertegenwoordiging 
van Telefunken heeft Mal- 
chus, inmiddels enkele maan- 
den geleden, de distri- 
butie van Molex aan het 
pakket toegevoegd. In België 
werd dit merk reeds ruim een 
jaar door Malchus verhan- 
deld. Molex is een fabrikant 
van connectoren en schake- 
laars en heeft 42 fabrieken 
over de hele wereld. Er wor- 
den ruim 25.000 verschillen- 
de produkten gefabriceerd die 
hun weg vinden in huishoude- 
lijke-, computer- en tele- 
communicatie-apparatuur. 
Daarnaast worden ze in 
auto’s en medische appara- 
tuur verwerkt. Via de uitgave 
‘Infocircuit’ worden elektro- 
nica-componenten en syste- 
men belicht. Dit periodiek 
wordt op aanvraag kosteloos 
toegestuurd aan geïnteresseer- 
den in Philips, NEC, Bourns, 
Molex, Telefunken, PMI en 
Amphenol produkten. 

Inl: Malchus, Schiedam, 
010-4277777. 





BOEKEN- 
CATALOGUS 


Deze maand vinden de 
RB-abonnee’s de Muider- 
kring boekencatalogus 
1989 bijgesloten. 
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STROOMCIRCUITS BEHEERSEN 
EN BEVEILIGEN 


Typerend voor stroom is haar beweging en 
daarmee is storing haar grootste vijand. 
Onderbreking door menselijk falen kan soms 
desastreuze gevolgen hebben. Om dit te 
voorkomen kan het nodig zijn heil te zoeken tot 
automatisering, beveiliging of preventie. 
Schakelklokken, bewakingsbouwstenen en 
brandwerende coatings verzekeren u van de panta 
rhei’ in de electriciteitsvoorziening. 


Hulp van de 
hall-sensor 


Het meten van grote 
stromen is voor velen 
een probleem, vooral 
omdat bij conventioneel me- 
ten de verbinding moet wor- 
den onderbroken om de 
ampèremeter in het circuit op 
te nemen. In het verleden 
hebben we in deze rubriek 
enkele fraaie stroomtangen 
gesignaleerd, die niet alleen 
bruikbaar zijn voor technici 
in de elektro-sector, maar 
ook speciaal in de auto-indus- 
trie. Het kan tenslotte soms 
noodzakelijk zijn te weten 
hoeveel stroom een startmo- 
tor trekt of hoeveel stroom 
een dynamo levert. En onder- 
breken van het laadcircuit in 
een auto -met name wanneer 





‘Bewakingsbouwsteen’ voor 
hoge stromen van Weidmuel- 
ler. 
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een wisselstroomdynamo is 
ingebouwd- kan vergaande 
gevolgen hebben! 

Beslist nuttig voor dit soort 
en vele andere werkzaam- 
heden is dan ook de nieuwe 
losse stroomtang van Metrix 
(Manudax), type AM-1000. 
Door het gebruik van Hall- 
sensors kan de AM-1000 
zowel gelijk- als wisselstro- 
men meten in een bereik tot 
600 A (AC) en 1000 A (DC). 
Het aflezen van de stroom 
geschiedt op een normale 
multimeter. De uitgangsspan- 
ning bedraagt I mV/A, zo- 
dat de stroomtang ook kan 
worden gebruikt in combina- 
tie met een plotter of oscillo- 
scoop. Mogelijkheden te over 
dus, temeer daar de AM- 
1000 een bek-opening heeft 
van 43 mm en een isolatie- 
spanning van 4 kV. 

Degenen die minder belang 
hebben bij het meten van 
stromen maar deze wel nauw- 
keurig willen bewaken, zijn 


wellicht geholpen met de 
serie ‘bewakingsbouwstenen’ 
van Weidmueller. Het leve- 
ringsprogramma is uitge- 
breid met een type voor 
gelijk- en wisselstromen tot 
50 A. De stroom wordt ook 
hier -zeer nauwkeurig- geme- 
ten met een Hall-sensor, 
waarbij de stroomverande- 
ring aan de uitgang beschik- 
baar is als analoog signaal 
van 0-20 mA, 4-20 mA of 0- 
10 V. Bovendien zijn uitvoe- 
ringen met optische koppe- 
ling of relais-uitgang lever- 
baar. Controle van stroom 
kan in veel gevallen nuttig 
zijn. Draaistroommotoren 
bijvoorbeeld blijven door- 
draaien als een fase wordt 
onderbroken en een derge- 
lijke situatie (denk aan liftmo- 
toren) moet onmiddellijk 
worden gesignaleerd. 

Ook voor bewaking van ver- 
warmingselementen is de 
nieuwe _ ‘bewakingsbouw- 
steen’ type SMSI-50A zeer 
geschikt. 


Apllicom-coating 


Mocht er ondanks controle- 
ren, meten en signaleren toch 
iets volledig fout gaan, dan is 
het goed te hebben gezorgd 
voor brandpreventie. Brand 
in kantoorgebouwen, tele- 
foon- en energiecentrales of 
aan boord van schepen vormt 
een direct gevaar voor beka- 


beling van stroomvoorzie- 
ning, telecommunicatie en 
uiteraard data-netwerken. 
Bovendien bestaat het gevaar 
dat vuur en rook zich snel 
verspreiden via kabeldoor- 
gangen in wanden en vloe- 
ren. Het nieuwe produkt 
'Applicom-C’ (°C staat voor 
‘coating’) kan dit alles helpen 
voorkomen doordat kabel- 
doorvoeringen brandwerend 
worden gemaakt. In tegen- 
stelling tot andere produkten 
maakt dit nieuwe produkt 
van Adviesbureau Klijnsma 
& Bodes de moderne en zeer 
effectieve toepassingsmetho- 
de ‘compartimenteren’ moge- 
lijk. Deze methode beschermt 
niet alleen bekabeling tegen 
brand, maar vertraagt tevens 
het verspreiden van vuur, 
rook en eventuele giftige gas- 
sen omdat de kabeldoorvoe- 
ren met Applicom-C en 
schotten van steenwol wor- 
den afgedicht. De brandwe- 
rende coating is vorstbesten- 
dig, gemakkelijk aan te bren- 
gen en te verwijderen. TNO 
testrapporten hebben -aldus 
de leverancier- uitgewezen 
dat het produkt in ruime 
mate voldoet aan de strenge 
eisen met betrekking tot 
bezwijken, vlamdichtheid en 
thermische isolatie. 


'Applicom-C’ wordt geleverd 
in verschillende verpakkings- 
vormen. 
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Digitale 
schakelklokken 


Menselijke fouten en vergis- 
singen hebben soms grote 
gevolgen. In veel gevallen 
zijn ze echter door automati- 
sering te voorkomen, bijvoor- 
beeld door het gebruik van 
geavanceerde schakelklok- 
ken, die nooit ‘nalaten’ een 
belangrijke handeling uit te 
voeren. Het programma scha- 
kelklokken van Paladin 
(Technovaria) is recent uit- 
gebreid met een serie digitale 
typen met dagelijks, weke- 
lijks of jaarlijks herhalende 
schakeltijden. Deze klokken 
met de naam ‘Super Termi- 
nal’, kunnen tevens in-en uit- 
schakelen op datum. Afhan- 
kelijk van het type, zijn 
maximaal 16 of 99 schakel- 
punten in te stellen. Uniek is 
de automatische omschake- 
ling op zomer- en wintertijd. 
Hierdoor kan een compleet 
Jaarprogramma -inclusief va- 
kanties of andere vrije dagen- 
worden geprogrammeerd. 
Bovendien neemt men ook 
volgende generaties veel werk 
uit handen, want de klokken 
zijn geprogrammeerd tot het 
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Digitale schakelklok van Paladin. 


jaar 2099! En mocht een vol- 
gende generatie onze met 





moeite verworven zomer- en 
wintertijden weer afschaffen, 


dan kan de betreffende pro- 
grammering op eenvoudige 
wijze worden uitgeschakeld. 

De nieuwe schakelklokken 
zijn geschikt voor velerlei 
toepassingen en het pro- 
grammeren is uiterst een- 
voudig. Bij het programme- 
ren toont een LCD-display 
alle informatie en ook na het 
programmeren kunnen alle 
ingevoerde tijden en schakel- 
toestanden direct worden 
uitgelezen en/of worden aan- 
gepast. Ter volledigheid: de 
kiokken zijn leverbaar in 
twee uitvoeringen 
(45 x 70 mm en 72x 72mm), 
de maximale schakelstroom 
bedraagt 16 A en de kortste 
schakeltijd is één minuut. O 


Leveranciers: 


* Techmatton Manudax Elec- 
tronics Heeswijk- Dinther, 
041 39-8895. 


* Weidmueller B.V. Hilver- 
sum, 035-284876. 


* Adviesbureau Klijnsma & 
Bodes B.V. 070-600836. 


* Technovaria Amsterdam, 
020-360434. 








Privé-satelliet 
ontvangst 


zoals 

* Sky Channel 

* Super Channel 
* Worldnet 

* Screensport 

* Sati 


Totaal + 25 programma's 


voor inl. 


AL NG antennetectriek Ba 


Pilotenweg 29-1, 8311 PK Espel, 
N.o.p. Tel. (05278) 12 08. 
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Ringleidingsystemen deel 4 (slot) 


DE ONTVANGER 





Aart Rombout 


EN DE VELDSTERKTEMETER 


De meest voorkomende ontvanger voor 
ringleidingen is zonder twijfel het gehoorapparaat 
dat op de „T“stand via het luidsprekerspoeltje, 
het geïnduceerde signaal oppikt, versterkt en 
hoorbaar maakt. De ontvanger zoals hier 
beschreven functioneert in principe op dezelfde 
wijze en kan bijvoorbeeld gebruikt worden als 
babyfoon of als draadloze hoofdtelefoon. 
Uitgebreid met een veldsterktemeter ontstaat een 
instrument waarmee de kwaliteit van een 
ringleidingsysteem objectief bepaald kan worden. 
Daarnaast kunnen storende 50 Hz velden, 
veroorzaakt door sterkstroomleidingen of 
strooivelden van nettransformatoren, gemeten 


worden. 


Voor het afregelen van de in deel 2 (juli/augustus 
RB-EM) beschreven stroomversterker met 
ringleiding is de veldsterktemeter een onmisbaar 


instrument! 
oor een goed begrip 
van de werking van 
inductieve systemen is 
een korte toelichting nood- 
zakelijk. 
Uitgaande van een sinus- 
vormige wisselstroom door 
de ringleiding wordt een 
veldsterkte veroorzaakt die 
evenredig is met de grootte 
van de stroom. Verandering 
van de frequentie bij een 
constante stroom heeft geen 
invloed op de veldsterkte. 
In het ontvangstspoeltje 
wordt een spanning geïndu- 
ceerd die evenredig is met de 
snelheid waarmee het veld 
verandert. Dat betekent dat 
bij een constante frequentie 
de opgewekte spanning even- 
redig is met de veldsterktever- 
andering, hetgeen ook de 
bedoeling is. 
Bijft de stroom constant ter- 
wijl de frequentie verandert, 
dan zal, evenredig met deze 
frequentie, de opgewekte span- 
ning veranderen en dat is niet 
de bedoeling. Voor de tele- 
foon en de meter mag de 
signaalsterkte namelijk al- 
leen afhankelijk zijn van de 
veldsterkte en niet van de 
frequentie. 
Om deze reden is in de eerste 
trap van de ontvanger fre- 
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quentiecompensatie toege- 
past waardoor, binnen een be- 
paald gebied, een vlakke fre- 
quentiekarakteristiek wordt 
bereikt. 


De ontvanger 


In figuur lais het schema van 
de ontvanger aangegeven die 
uit drie trappen bestaat: de 
eerste twee als versterker om 
de zwakke, in het spoeltje L, 
opgewekte spanning op een 
bruikbaar niveau te brengen, 
de derde als eindtrap voor 
de hoofdtelefoon. Met IC3 
wordt kunstmatig een nul 
verkregen waardoor met één 
9V batterij een symmetrische 
voedingsspanning ontstaat 
van +4,5 en 4,5V. 

Het spoeltje L bevat een open 
ferrietkern met een zelfinduc- 
tie van 27 mH (fabr. Toko). 
Zoals bekend is de hierin 
opgewekte spanning frequen- 
tie-afhankelijk: bij een veld- 
sterkte van 200 mA/m is dat 
voor 50 Hz ca. 10 gV (!). en 
voor [000 Hz ca. 210 uV. 
Er is dus nogal wat verster- 
king nodig. Zonder Cl en C2 
is dat 40 dB per trap. 

De frequentiecompensatie 
wordt verkregen door CI 


parallel aan R3. Het effect 
daarvan is in figuur 2 in een 
Bodediagram aangegeven. 
Het eerste kantelpunt ligt bij 
50 Hz waarbij de totale ver- 
sterking van de eerste twee 
trappen 80dB bedraagt. De 
compensatie is 6dB per oc- 
taaf en heeft een tweede kan- 
telpunt bij 15k kHz, veroor- 
zaakt door R2-C2, hetgeen 
een extra daling van 6dB 
geeft. Na 15 kHz is de daling 
dus 12dB per octaaf om te 
voorkomen dat een radio- 
ontvanger ontstaat. 

Het resultaat op punt | van 
de ontvanger is als stippellijn 
in figuur 2 aangegeven. Voor 
een goed begrip: het Bode- 
diagram is een benadering. 
In het kantelpunt voor 50 Hz 
ligt de werkelijke waarde 
3dB lager. 

De nominale veldsterkte be- 
hoort ca. 100 mA/m te zijn. 
Wordt daaraan voldaan dan 
ontstaan bij 1 kHz op punt | 
een spanning van ca. 50 mV. 
Het zal duidelijk zijn dat, 
vanwege de gigantische ver- 
sterking, voor ICi een ruis- 
arm type noodzakelijk is. 
Gekozen is voor een TL 072 
die uitstekend blijkt te vol- 
doen. 

De derde trap voor de hoofd- 
telefoon is de simpelheid 
zelve. Door de gekozen opzet 
is met een lineaire potmeter 
een semi-logarithmische rege- 
ling verkregen. Met Pl op 
maximum (getekende stand) 
bedraagt de versterking 
22,5 dB, hetgeen op de tele- 
foonuitgang bij nominale 
veldsterkte een spanning van 
670 mV geeft. Met een 600 
ohm telefoon van Sennheiser 
geeft dat prima resultaten. 
De 50 Hz stoorvelden zijn 
met de telefoon heel duidelijk 
waarneembaar terwijl stoor- 
velden die ontstaan door bij- 
voorbeeld lichtdimmers een 
ratel kunnen veroorzaken die 
het normale ringleidingsig- 
naal onverstaanbaar maakt. 
Dat is niet verwonderlijk. 
Door deze dimmers wordt 
maar een deel van de sinus 
aangesneden waardoor steile 


flanken ontstaan. Voor zalen 
met een thyristor gestuurde 
toneelverlichting is het dan 
ook raadzaam voor het instal- 
leren van een ringleidingsys- 
teem, met deze ontvanger te 
bepalen wat het bruikbare 
deel van de zaal is. Voor- 
komen is ook hier beter dan 
genezen. 

De ontvanger is dus ook ge- 
schikt als zoeker van elektri- 
sche leidingen. Door een be- 
lasting via een lichtdimmer 
aan te sluiten is de loop van 
de leiding precies te volgen. 


De veldsterkte- 
meter 


Deze meter is uitgelegd voor 
een maximale veldsterkte 
van 200 mA/m waarbij de 
aanwijzing verkregen wordt 
met een draaispoelmeter van 
] mA bij volle uitslag. 

Als we in het schema, figuur 
Ib, voor het gemak R18 
wegdenken, vormt IC4-lI 
een trap met een versterking 
van -1x, waarbij het signaal 
op punt 1 binnenkomt. Met 
S2 in de getekende stand gaat 
dit signaal naar de meet- 
waarde-omvormer opge- 
bouwd rond ICS. Zonder 
signaal is punt 6 van ICS sta- 
biel op OV door de tegen- 
koppeling via R22, R21. Mèt 
signaal is, door de grote 
waarde van R22, de tegen- 
koppeling via P3, R23, CI5 
en R21 actief en geeft een 
stroomtegenkoppeling. De 
stroom door M is dus pro- 
portioneel met het via S2 
binnenkomende spanningssig- 
naal. Door R23 vloeit dan 
een wisselstroom en door M 
een dubbelzijdig gelijkgerich- 
te wisselstroom. Met P3 
wordt de meteruitslag inge- 
steld. 

Blijft over de functie van 
IC4-1. De entourage rond 
deze op-amp maakt van deze 
trap een scherp 50 Hz band- 
filter met één afstemorgaan 
P2. Hiermee slaan we twee 
vliegen in een klap: met S2 in 
de stand '’50 Hz doorlaat’ 








UL 2 230pV 
als fz 1kHz 
en H-200maA fm 


wordt alleen het pure 0 Hz 
sinusaandeel doorgelaten, 
met S2 in de stand ’50 Hz 
sper’ wordt alles doorgelaten 
behalve het 50 Hz aandeel. 
En dat is heel plezierig want 
nu kan een eventuele net- 
stoorcomponent expliciet ge- 
meten worden evenals de 
werkelijke ringleidingcompo- 
nent. De truc van het sper- 
filter is simpel te verklaren. 
Veronderstel dat op punt | 
alleen een 50Hz signaal 
aanwezig is. Dit signaal gaat 
zowel naar het bandfilter als 


Fig. 2 Bodediagram. 





naar de sommeerversterker 
IC4-II via R17. 

Het signaal na het bandíilter 
is precies [80 graden ge- 
draaid zodat via Rló6en R18 
een negatieve waarde wordt 
opgeteld bij de positieve 
waarde via R17 en de som 
dus nul wordt. 
Al eerder is aangegeven dat 
de werkelijke waarde van het 
signaal bij 50 Hz 3dB lager 
ligt dan het Bodediagram 
aangeeft. Om de 50 Hz com- 
ponent dus correct te kunnen 
meten geeft het bandfilter 
een versterking van + 3dB, 
die hoofdzakelijk bepaald 


605 01 02 04 O8 16 32 64 128 256 51,2 —f (kHz) 
= bodediagram RC compensatie ingangstrap 
ææ æ fesultante op punt 1 voor His constant 





Fig. la Principeschema induc- 
tieve ontvanger. 


Fig. 1b Principeschema veld- 
sterktemeter. 


wordt door de verhouding 
van RIS : (RI + R12). 

Om op de sommeertrap weer 
op nul uit te komen is R16 
aan R18 toegevoegd waarbij 
de verhouding RI6+RI[8: 
RI7 = 2:11 (+ 3dB komt 
overeen met deze verhou- 
ding). 


Uit figuur 3 blijkt duidelijk 
hoe de opzet is: de ontvanger 
wordt gemonteerd op print I, 
de veldsterktemeter op print 
2. Met vier soepele draden 
worden de printen onderling 
verbonden. 

De componentenopstelling 
en de print lay-outs zijn dui- 
delijk in de figuren 4, 5, Gen 7 
aangegeven. 

Als testapparaat is het han- 
dig om Sl als drukknop of 
als terugverende schakelaar 
uit te voeren. Voor continu 
gebruik als ontvanger is een 
vaste schakelaar geschikt. De 
plaatsing van L wordt be- 
paald door het gebruiksdoel. 


In de werkstand dient dit 
spoeltje verticaal te staan. 
Als meetinstrument, waarbij 
de draaispoelmeter met de 
schaal evenwijdig ligt aan de 
printen, kan de spoel ver- 
ticaal op de print geplaatst 
worden. Meting vindt dan 
plaats op 1,2 meter van de 
grond met liggend instru- 
ment. 

Wordt alleen aan de ont- 
vanger gedacht die in een 
bortszak of jaszak gedragen 
wordt, dan bevindt de print 
zich verticaal en moet L 
evenwijdig aan de print ge- 
monteerd worden. 

Voor de duidelijkheid: in 
deel I (meinummer RB Elek- 
tronica Magazine 1988) 
wordt uitvoerig op deze 
zaken ingegaan. 

Voor de behuizing kan men 
gebruik maken van een plas- 
tic kastje naar keuze. 
Worden beide printen toege- 
past, dan is het stapelen van 
print 2 op print 1 de eenvou- 
digste oplossing. Dit in ver- 
band met de doorverbindin- 
gen l, 7, 12 en 13. Iemand 
met veel geduld en een be- 
hoorlijke portie handvaar- 
digheid kan van de meter- 
schaal iets moois maken met 
een volledige aanduiding in 
mA/m. Ook het gebied tus- 
sen 70 en 140 mA/m kan met 
een kleur worden aangege- 
ven. Bij de 2-standen schake- 
laar S2 kunnen op het front 
zowel de tekst als de op het 
schema aangegeven grafiek- 
jes worden aangebracht. Een 
en ander wordt geheel over- 
gelaten aan de fantasie van 
de bouwer. 


Accuratesse 


Bij het meten en afregelen is 


het belangrijk de volgende 
punten in acht te nemen: 
- de massa van de scoop moet 


Fig. 3 Aansluitschema printen. 


selectieve 
veldzterktenater 














Fig. 4 Componentenopstelling 


van de inductieve ontvanger. 





Fig. 6 Print lay-out van de 
inductieve ontvanger. 


zwevend zijn ten opzichte 
van het net, dus los van de 
veiligheidsaarding. 

-dit geldt ook voor eventuele 
gestabiliseerde netvoedingen 
en alle andere netgevoede 
meetinstrumenten. 

Deze maatregel hangt samen 
met het op de netfrequentie 
afgestemde bandfilter. Om- 
dat de netfrequentie nooit 
volledig stabiel is, kunnen er 
interferentie-verschij nselen op- 
treden die afregeling prak- 
tisch onmogelijk maken. 


- alles wat strooivelden kan 
veroorzaken moet uitgescha- 
keld of op enkele meters 
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Fig. 5 Componentenopstelling 
van de veldsterkterneter. 


Fig. 7 Print lay-out van de 
veldsterktemneter. 


afstand geplaatst worden van 
de ontvanger. 

Deze maatregel spreekt voor 
zichzelf en denk ook aan die 
prachtige TL-lamp die boven 
de meettafel hangt of de 
monitor van de computer en 
de lichtdimmer in de kamer 
ernaast. Het zijn stuk voor 
stuk stoorzenders! 


Afregeling 


Voor de ontvanger vervalt de 
afregeling en wordt alleen 
gecontroleerd of de voedings- 
spanning ten opzichte van de 
nul inderdaad netjes in twee- 
ën is geknipt. Dit geldt uiter- 


aard ook voor de bouwers 
die met twee printen werken. 
Voor controle en afregeling 
moet u kunnen beschikken 
over een magnetisch veld met 
een veldsterkte van 200 
mÂ/m. Beschikt u over een 
OMEGA-versterker dan is 
dat een fluitje van een cent. 
Maak van koperdraad een 
ring met een diameter van | 
meter. Leg deze ring op bij- 
voorbeeld een houten tafel 
(zonder metaaldelen daar- 
onder!) en sluit de uiteinden 
aan op de versterker, in serie 
met een ampèremeter. 

Zet op de ingang van de ver- 
sterker een sinusvormig sig- 


a 


naal van | kHz en regel dit 
signaal zodanig af dat er pre- 
cies 200 mA door de ring 
vloeit. In het middelpunt van 
de ring is de verticale veld- 
sterkte nu precies 200 mA/ m. 
Beschikt u niet over de 
OMEGA. Geen nood. Sluit 
de genoemde ring aan via een 
serieweerstand van bijvoor- 
beeld 10 ohm en sluit dit 
geheel, in serie met de 
stroommeter, aan op een 
spanningsversterker die uit- 
gelegd is voor een belastings- 
impedantie van 4 of 8 ohm. 
Leg de ontvanger met het 
spoeltje op het middelpunt 
van de cirkel. Meet met een 
scoop of een voltmeter of de 
wisselspanning op punt ! van 
print | een effectieve waarde 
van ca. 100 mV heeft (op de 
scoop 280 mV top-top). Con- 
troleer daarna met een hoofd- 
telefoon het geluidssignaal. 
Voor de veldsterktemeter 
geldt nog het volgende: laat 
alles in de meetopstelling 
staan en zet S2 op de stand 
‘50 Hz sper’. Regel met P3 
de meteruitslag op 200. De 
meter is nu gecalibreerd voor 
een signaal van l kHz. Aan 
P3 mag niet meer gedraaid 
worden. 

Regel de frequentie van het 
ingangssignaal van de verster- 
ker naar 50 Hz en controleer 
of de stroom nog steeds 
200 mA is. 

Sluit een scoop aan op punt 
[4 van print 2en regel met P2 
voorzichtig af op een mini- 
mum van de 50 Hz compo- 
nent. Als de signaalgenerator 
weinig harmonische vervor- 
ming heeft, zal bij een juiste 
afregeling alleen een hori- 
zontaal lijntje overblijven: de 
som is nu nul! Ook de meter 
die de veldsterkte aanwijst, 
staat dan op nul. Lukt dit 
niet voldoende, dan kan een 
wijziging van de waarde van 
RIl wel resultaat geven 
omdat de versterking van het 
bandfilter ook enigszins af- 
hankelijk is van de stand van 
P2. De stand van P2 wordt 
weer beïnvloed door afwij- 
kingen in de waarde van C10 
en CIl. 

Nadat het bandfilter goed is 
afgestemd, schakelt u met S2 
over naar ‘50 Hz doorlaat’. 
De meter moet dan weer 
200 mA/m aanwijzen. Als u 
alleen maar veronderstelt dat 
de toongenerator 50 Hz af- 
geeft, moeten we u met klem 
aanraden het 50 Hz stuursig- 
naal via een nettransforma- 
tor en een potmeter aan de 
versterker aan te bieden 


Onderdelenlijst 


Inductieve ontvanger en veldsterktemeter 
voor ringleidingen 





Metaalfilmweerstanden 5% 


R1, R2, R4, R5, R8, RII, RI7-R2] 1OkQìQ 
R3, R6, R15, R22 1 mQ 
R7 [,5KQ 
R9, R10 100k 0 
RI2 270kQ 
R13 1200 
R14 1800 
RIG 4,02kKQ 
R23 820 
10 slags instelpot. meters 

P2 2005 
P3 500 


Condensatoren 
CI 3,3 nF polyst. 
C2, C4 l nF polyst. 
C3, C5 10 uF tantaal 
C6, C7, C9, C12, C13 100 nF MKT 
C8 100 uF elco 
C10, CI! 330 nF MKT 
C14, CI5 I pF MKT 
Halfgeleiders 
DI-D4 Diode IN 4148 
ICT, IC4 Bifet-Opamp TL 072 8 pens DIL 
IC2, IC3, IC5 Opamp OP 07 8 pens DIL 
Diversen 

batterij 9 V alkaline 
L spoel met kern 27 mH fabr. TOKO 
M draaispoelmeter ImA volle schaal 
P! Pot. meter 10 k{ lineair 
S] schakelaar enkelpolig terugverend 
S52 schakelaar enkelpolig 2 standen 
T telefoonplug naar keuze 


omdat het bandfilter akelig 
scherp is en 0,5 Hz verstem- 
ming de afregeling waarde- 
loos maakt. Het nadeel van 
deze methode is dat het net in 
het algemeen een vervuilde 
sinus geeft, zodat op de 
scoop de som van alle hogere 
harmonischen overblijft. Dat 
maakt het afregelen op de 
nulwaarde een stuk lastiger. 
Als alles gereed is, is het inte- 
ressant om eens te onder- 
zoeken wat het verschil in 
strooiveld is tussen voedings- 
transformatoren met gesta- 
peld blikpakket en ringkern- 
transformatoren. De uitslag 
zal wel geen verrassing zijn: 
de ringkern is verreweg supe- 
rieur. 

Bij het controleren van ring- 
leidingen zal, wanneer de 
ontvanger zich loodrecht bo- 
ven de leiding bevindt, het 
signaal praktisch geheel weg- 
vallen. Op die manier is een- 
voudig vast te stellen waar 
een bestaande ring precies 


ligt. In deel 3 is de akoesti- 
sche generator beschreven 
om bij gebruik van een cen- 
trale microfoon de ringleiding 
van het vereiste signaal te 
voorzien. 

Alhoewel de veldsterkteme- 
ter niet in de categorie preci- 
sie-instrumenten valt, is de 
nauwkeurigheid (plus of min 
5% van de volle schaal) toch 
ruimschoots voldoende om 
de veldsterkte objectief te 
kunnen beoordelen. O 


% 
werp kunnen worden be- 
steld door vóór 31 januari 
1989 onderstaande bedra- 

… genoverte maken op giro- 

{ nr. 83214 t.n.v. De Mui- 

| derkring Weesp. Print I 

| f 12,50 o.v.v. printnr. 

‚… 8121 en print 2 f 12,75 

L| o.v.v. printnr.8122. 


| De printen van dit ont- 
| 
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ABACUS APC 


DUWEN OF SLEPEN 
In de binnenvaart is men, na meer dan 100 jaar 
slepen, binnen 10 jaar overgegaan op duwen. 
Logisch, want iedereen begrijpt dat op die manier de 
controle veel groter ís. 
Immers de krachtbron zit dan vast gekoppeld aan de 
te vervoeren lading. 
Niet alleen slepen (vooruit) is dan mogelijk, maar ook 
remmen (achteruit) en sturen. 
Ook in de Hi-Fi tekent zich een zelfde overgang af. 
Tot nu toe heeft de versterker de luidsprekers als het 
ware op sleeptouw. Veel logischer is het natuurlijk de 
versterker en de luidspreker te koppelen tot een 
geheel. En dat niet alleen uiterlijk (samen bouwen in 
een kast) maar er ook en vooral electronisch een 
eenheid van te maken. 
Zoals U ziet op onderstaand schema ís het hart van 
elke ABACUS APC (amplifier phase controlled) 
luidspreker een uiterst krachtige Abacus Rieder 
versterker met een piekvermogen van meer dan 
500 watt. 
De tegenkoppeling van deze versterker wordt afgetakt 
NA het filter en de luidsprekers en daardoor worden 
alle afwijkingen van het originele signaal (ook wat 
betreft de fase) automatisch opgeheven. 
Een tweede voordeel is dat nu zonder al te veel 
moeite een rechte frequentie karakteristiek van 16 tot 
24.000 hrz mogelijk ís. 


ABACUS APC Aktivbox 
Furirorsonn:e 





Het resultaat? 

Een fantastisch schoon, open sprankelend en 
ruimtelijk geluid met een opvallend strak en royaal 
fundament. En, ... absoluut faserein. 

U zou denken dat U naar een grote box luistert. 

In werkelijkheid zijn de Abacus APC boxen juist heel 
bescheiden van afmeting. De APC 24-23 heeft een 
inhoud van slechts 24 liter en de APC 12-23 doet het 
zelfs met maar 12 liter inhoud. 

De luidsprekers zijn aansluitbaar op een 
voorversterker maar bijvoorbeeld ook direct op een CD 
speler of op een mengpaneel. 

Maar ook op een normale versterker zijn ze 
moeiteloos aan te sluiten. 

Wilt U meer weten over deze unieke luidspreker, 
vraag dan informatie aan bij: 


SOUND & VISION 
R yer ot 64 
Ì sp, ay k ESIS 


= 


lefax J224 


HOOG NIVEAU 
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Ins & Outs 





Elektronica is al duur genoeg. Vandaar dat we in 
RB Elektronica Magazine gratis mini-advertenties 
opnemen. Is er bij u iets „out ”, maar denkt u dat 
dit voor een ander wel eens ‚„in” kan zijn of bent u 
zelf ergens voor in"? Vul de bon in en waag een 


gratis kans! 





e De rubriek Ins & Outs is 
uitsluitend bestemd voor mini- 
advertenties van particulie- 
ren. Bedrijven die een annon- 
ce in deze rubriek willen 
plaatsen kunnen contact op- 
nemen met Hajé Olden van 
de advertentie-afdeling. 

e Advertenties voor deze 
rubriek kunnen uitsluitend 
door middel van de onder- 
staande bon of een copie 
daarvan worden opgegeven. 
Onvolledig ingevulde of on- 
leesbare bonnen worden ge- 
weigerd. 

e Het onderwerp moet ver- 
band houden met elektro- 
nica. Daaronder valt ook ste- 
reo-, video-, communicatie- 
en computerapparatuur. 

e De redactie beslist over 
plaatsing en definitieve tekst. 


hed 








Ins: 

Gezocht voor schematheek: zelf 
bedachte/ ontworpen __ Scha- 
kelschema's of wijzigin- 


gen/ aanvullingen op gepubliceerde. 
ETSV Scintilla, schema gebouw EF, 
postbus 217, 7500 AE Enschede. Tel: 
053-92810. 





Gezocht: Morse apparatuur voor 
beginner. Tel: 02940-15210. 


Gevraagd: beeldbuis A51-570X of 
vervanger. Tel: 01718-16615. 


Zend-ontvangst materiaal zoals 
radar onderdelen uit de tweede W.O. 
Aleen Engelse toestellen en docu- 
mentatie. Tel: 016-657457(B). 


Gevraagd: Radio Bulletin, jaar- 
gangen vóór 1950, Amroh bouwma- 
terialen uit de bouwschema's van 
Amroh zoals Unimax, Uf chassis- 
delen van Amroh zoals beschreven 
in Dr. Blan bouwbeschrijvingen en 
oude buizen. Tel: 085-451 536 (tussen 
17.00 en 19.00 uur). 


Gezocht: aktieve hulp om compu- 
terclub op te richten in of rond 
Menen (België). Alle merken wel- 
kom. Bel 056/513612 of schrijf: 
Rudy Dekeerschieter, Ernest Claes- 
laan 11, 8600 Menen (B). 


Gezocht: TRS-80 expansion inter- 
face voor TRS-80 model |, level 2, 
catalog number 26-1 140. Mag defect 
zijn. Tel: 01/447776 (B). 


Gevraagd: TX400U (hondehok), 
TX500U, TX701A, TX 1422, 
TX1720,TX1725, 14TX100A, oude 
versterkers en doc., scoopbuis D13- 
480GH, oude boeken en tijdschrif- 
ten over radio- en tv-techniek en 
radiolampen, buizentester 
VCMI63. J. Janssen. Tel: 01623- 
18158. 


Outs: 


Te koop: Siemens elco’s 400 pf 330V 
10 stuks f 25,-. Unitran uitgangstra- 
fo's gestab. Hs supply 300V f 75,-. 
Div. serv. boeken RTV, o.a. Dirk- 
sen, AES jaargangen, buizen EF6- 
ECCO01-802S, meetverst. 80 dB in 
stappen, buizen f 100,-, Tel: 05220- 
57849, 


Grafische interface-card Hercules 
compatible. Geschikt voor IBM PC 
(of compatible). Inclusief hand- 
leiding en doos. Nieuwprijs f 595,-, 
nu (bijna niet in een PC gezeten en 
i.v.m. verkoop PC)f 170,-. G.H. in « 
Veld. Tel: 01857-1965. 


Te koop: Goldstar MSX comp. 64K 
RAM, incl. datarec. met phase shift, 
MT Viditel met geheugen voor 32 
pag., joystick, div. software, boeken 
o.a. MSX Basic, MSX comp. met 
vele prog., MSX handboek, bast- 
code 3, Ned. + Eng. handleiding: 
f 300,-. Tel: 071-892339. 


Te koop: MSX computer Philips- 
VU-8020 (80 K Ram + 32 K ROM) 
compleet met Waldham datare- 
corder en Brother HRS matrix prin- 
ter, boeken en 2 spelen, t.e.a.b. 
Tevens Citizen 1DP-560 2-kleuren 
printer voor Commodore 64 of VIC 
20 + 3 spelen. Tel: 040-516929. 


Te koop: 220 V-stabilisator Philips 
1% f 100,-. Tel: 01883-18804. 


T.k. disco lichtshow, 10 kan. van 8 
Amp. Werkt op geluid: f 120,-. 5x6 
Matrix supershow, bijzonder mooi!, 
f 340,-. Stroboscoop f 45,-. Oscillo- 
scoop op TV Adapt., onmisbaar v. 
hobby f 50,-. 10A regelb.voed. 
zonder trafo f 135,-. Tel: 01820- 
37119, 


Te koop: Sony SL-FI Rec, buizen, 
voedingstrafo's, HS elco's, div. 
meetapp., AC-DC meters, Philips 
HP-HK citation 12 eindtrap, 
boeken, ktv-radio-rec serv. AES jaar- 
gangen, prof. Philips transistor anal. 
Tel: 05220-57849. 





Te koop: oscilloscoop heathkit 5 
MHz 2 kanalen, telex Siemens T 100 
met bandponser en -lezer + hand- 
boek. G. de Pestel, heidelaan 5, 8420 
de Haan (B). Tel: 0591234680. 





Te koop: state of the art 5-weg laby- 
rintssysteern 6dB filter, monsterka- 
bel, afgeschuinde randen + poly- 
prop c's. Vr.prijs / 1350,- per stel. 
Tel: 071-311393, Leiden. 


Te koop: nieuwe elektronen buizen 
voor radio zend- en ontvangstappa- 
ratuur, LF buffertrappen en HiFi 
versterkers. Bel voor info op werk- 
dagen na 18.00 uur. Tel: 05258-1227. 
H.J. Buitenhuis, Doornspyk. 


Te koop: communications receiver 
Kenwood R-1000 (0-30 MHz) in 
perfekte staat. Vraagprijs 15.500 Bf. 
M. Castelein, Heuvellaan 2, bus 2, 
1710 Dilbeek (B). Tel: 02/5695844 
(na 18.00 uur). 


3 Hammond echoveren f 25,-p.st. 
Hammond orgeltonen. 7 oct. f 45,-. 
3 orgelmanuals 4-oct. f 20,- p.st. 
MK-TV-schema’s 1-1A-2-2A-4 sa- 
men f 40,-. Trafo 220V. sec 70V-2A 
f 15,-. Trafo 220V SV-3A en 6.3V- 
SA f 15,-. Tel: 02152-53108. 


Dig. condensatorenmeter ELV 
DCM 7000 + grid-DIP-meter leader 
LDM 815 + transistorentester (geeft 
aan: germ.-SIL.basis-emittor-collec- 
tor-PNP-NPN-versterking, enz). 
Alles voor f 650,-. R. Vits, Leuven- 
sesteenweg 400, 3370 Boutersem (B). 
Tel: 016/733201. 


Te koop: Lafayette wereldontvanger 
+ Philips meet shunts. Tel: 02513- 
15187. 


Te koop: Commodore-64, incl. 1541 
drive, datarec., modem, printer, 
monitor, turbotool. Compleet 
f 1250,-. 20 MHz Hameg oscillos- 
coop, type 203, z.g.a.n. f 800,-. Cur- 
sus MRA, MRB (Dirksen), Pascal, 
Basic f 500,-. Alles in één koop 
f 2000,-. Tel: 01714-5376 (na 18.00 
uur). 


Hierbij mijn gratis advertentie voor de rubriek 
„Ins & Outs” van RB Elektronica Magazine. 


Naam: 
Adres: 
Postcode: 


Plaats: 


— Ì letter, spatie of leesteken per vakje. 


— Tekst die vet gezet moet worden (extra aandacht!) mar- 
keren met twee blokjes (zie voorbeeld). 


— Vergeet niet uw telefoonnummer te vermelden! 


Deze bon opsturen naar: 
RB Ins & Outs, 

Postbus 313, 

1380 AH Weesp 
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Jacques d'Ecosse 


Voor Digitale Multi Meter (DMM) 5 uH-2H 








PRECISIE 
INDUCTIVITEITS- 


METER VOORZET 


Spoeltjes met een nauwkeurig gedefinieerde 
waarde zijn niet te koop en kleurcoderingen zijn 
vaak onduidelijk. Hf-amateurs moeten daarom 
vaak hun toevlucht zoeken tot zelfgewikkelde 
spoeltjes. Het risico blijft echter bestaan dat men 
na verloop van tijd niet meer weet wat men in 
handen heeft. De inductiviteitsmeter biedt dan 


uitkomst. 


e zelfinductie van spoe- 
len wordt over het 
algemeen gemeten met 
een RCL- meetbrug. Deze 
instrumenten zijn te duur 
voor de amateur maar heb- 
ben bovendien het nadeel dat 
de uitlezing van de meet- 
waarde over een mechani- 
sche schaal verloopt waar- 
door de resolutie beperkt is. 
Sinds kort bestaan er RCL 





Schema inductiviteitsmeter. 





meetinstrumenten met digi- 
tale uitlezing doch deze zijn 
zo prijzig dat zelfs veel 
bedrijven voor zo’n aanschaf 
terugschrikken. 

Het is dus handig om over 
een voorzet toestel voor een 
gewone DMM te beschikken 
waarmee snel, nauwkeurig 
en met grote resolutie de 
juiste inductieve waarde van 
een spoel kan worden be- 
paald met uitschakeling van 
de resistieve component. 





De precisie inductiviteitsmeter voorzet. 


Dit kan voor zo’n honderd- 


twintig gulden mits we het 
meetbereik beperken tot het 
gebied dat voor de amateur 
belangrijk is en mits we ons 
ontwerp baseren op stabiele 
High Grade IC's. 


IC] en IC2 vormen met inbe- 
grip van de symmetrische 
emittervolger (T1 + T2) een 
driehoeksspanning genera- 
tor met een uitgangsspan- 
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Fig. I 
A = Stuursignaal 
B = Signaal na differentiatie 
De schuine pulsvorm verte- 
genwoordigt de reactieve en 
resistieve component van Lx. 
Volgens de stippellijn wordt de 
reactieve component uitgemid- 
deld en de resistieve onder- 
drukt. 


ning van 2 Volt p.p. bij een 
frequentie van 20 kHz. De 
beide transistoren dienen om 
voldoende stroom beschik- 
baar te hebben in stand 1 (5- 
200 uH). Deze transistortrap 
is zeer snel en enkele malen 
overbemeten om gave drie- 
hoekpieken te garanderen en 
thermische drift te vermij- 
den. 

Het signaal wordt nu gediffe- 
rentieerd over één van de 
voorschakelweerstanden R 10 
t/m R14) en de te meten 
spoel Lx. De differentiatie- 
trap is geïntegreerd in het cir- 
cuit van IC 3en T3/T4 welke 
beide laatsten dezelfde func- 
tie hebben als TI/T2. Door 
de differentiatie wordt de 
resistieve component van Lx 
uitgemiddeld zodat alleen de 
inductieve reactantie geme- 
ten wordt. Na de differentia- 
tie verschijnt er namelijk 
geen vlakke puls maar een 
dakpansgewijs verlopende (fi- 
guur 1). In dit figuur is voor 
de duidelijkheid het uitslin- 
geringseffect van spoel Lx 
weggelaten. De toppen die 
boven en onder de stippel- 
lijnen uitsteken vertegen- 
woordigen de resistieve com- 
ponent die na gelijkrichting 
volgens de stippellijnen uit- 
gemiddeld wordt, zodat al- 
leen de inductieve reactantie 
gemeten wordt. 

Een foto toont het echte 
beeld aan de uitgang van IC3 
voor een spoel van 1805 pH. 
Hierop is zeer goed de denk- 
beeldige lijn van figuur |l 
herkenbaar die door de uit- 
slingersinus loopt. Deze foto 
is gemaakt bij een scoopin- 
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stelling van horizontaal 10 
uS} Div. en verticaal 25PmV/ 
Div. 

De uitslingering van de spoel 
heeft dus een tamelijk hoge 
frequentie en amplitude. Om- 
dat de te meten spoel zich 
uiteraard buiten de toestel- 
kast bevindt, veroorzaakt hij 
een flink stoorveld. Niet 
afgeschermde DMM's die- 
nen daarom op enige afstand 
geplaatst te worden. 


© 


Signaalvorm aan uitgang IC3. 


Terug naar het schema. Door 
de aanwezigheid van T3/T4 
is het gewone offsetbereik 
van IC3 net onvoldoende. 
Daarom wordt deze over de 
voedingslijnen ingesteld met 


Print lay-out van de inductiviteitsmeter. 






R16. Daarbij ontkoppelen 
C6 tot en met C8 het signaal 
naar de nullijn. 

Het gedifferentieerde signaal 
wordt met [C4 en omrin- 
gende componenten gelijk- 
gericht en versterkt tot 2 V dc 
als volbereik uitlezing. De 





f Ji C EN 
Sper | de. O ammhbn Ln 





BOUWONTWERP 





Inductiviteitsmeter 


Weerstanden 


Halfgeleiders 
ICi 


TL, T3 

T2, T4 

DI t/m D4 
D5 t/m D8 
D9 


Diversen 
Li t/m LA 


J 
A en B 
Cen D 


Onderdelenlijst 





8200/5%, 0,5 W 
20 slag instelpot, 
Cermet 2000 

20 slag instelpot, 
Cermet 500 


4,7 uF/10 V Tantaal 
| nF 2,5% styroflex 
22 nF steek 5 mm 

10 nF steek 5 mm 

22 uF/10 V tantaal 
10 uF/10 V tantaal 
100 nF steek 5 mm 
100 uF/16 V tantaal 


OP 16 GJ 
2N3053 
2N4037 

IN914 
AALI9Ì 
LED, 3 mm, groen 


5 windingen 0,3 mm, 
rijgen op parel 10 mm 
Jumper steek 2,5 mm 

Poolklem 4 mm geel 

Banaan chassis plug, 

4 mm rood en zwart 


14 opst.kontaktpennen 1,23 mm ° 
Strook blik 15mm(br)x313,4mm(l) 


calibratie geschiedt met R24. 
Het zal de aandachtige lezer 
duidelijk zijn dat door de 
gelijkrichting ook ruis- en 
stoorsignalen als een valse” 
gelijkspanning aan de uit- 
gang verschijnen. Daarom 
zijn alle trappen ontkoppeld 
en is er rond het meetcircuit 
een kortsluitring voor elek- 
tro-magnetische storingen aan- 
gebracht (0,5 mm blik gevou- 
wen, zie figuur 2). Deze ring 
dient ook als doorverbinding 
van de printnullijn; zonder 
deze kan het apparaat niet 


werken! De spoeltjes LI t/m 
L4 houden de harmonischen 
van de pulsen uit de voeding. 


De elektrische opbouw is 
uitermate simpel. Begin met 
de kortsluitring en monteer 
de transistors als laatste en 
wel 4 mm boven de print 
zwevend. Monteer de jumper 
J op de koperzijde. 

Voor de mechanische op- 
bouw hebben wij de volgende 
optie gekozen: een printplaat 


De gemonteerde basisprint. 


van een afvalstuk Perspex (6 
mm) waarin schroefdraad 
wordt getapt voor vier draad- 
einden (6 cm). Op de achter- 
zijde van de frontplaat plak- 
ken we aluminiumfolie. Daar- 
na volgt op een afstand van 
IL mm een plaatje blik ter 


Fig. 2 Lay-out van de elektro- 
magnetische kortstuitring 
(mm). 





grootte van de print. 20 mil- 
limeter daarna de eigenlijke 
print en weer 8 mm verder 
een zelfde blikken plaatje. 


Tip: plak op de blikken plaat- 
jes een fotocopie van de 
print; het boren van passende 
doorvoergaten is dan kinder- 
spel. Noot: de kortsluitring 
soldeert u op pennetjes 1,23 
mm ¢ waarvoor op de print 
eilandjes zijn voorzien (zie 
foto). 





Voeding 


Een goed gestabiliseerde en 
zuiver symmetrische voeding 
is noodzakelijk omdat zowel 
de amplitude van het stuur- 
signaal als de regeling van de 
offsetspanning hiermee een 
rechtstreeks verband heb- 


Schema voeding. 


F50. 


ben. Het schema toont een 
goede voeding met elektro- 
nisch geregelde middeninstel- 


ling. 


Als er geen stoorveld in de 
omgeving is, blijft hiermee de 
uitlezing rustig behalve het 
laatste digit. 

















De gemonteerde voeding. 
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Afregeling 


Hiervoor heeft u uiteraard 
een DMM nodig plus 10 
spoeltjes 1800 uH/5%. U 
gaat als volgt te werk: 


a. Open de junctie J en sluit 
op de contacten Lx een 
weerstand van 5,6 Ohm/ 
0,5W aan. Zet de op de 
contacten C en D aan te 
stuiten DMM op 200 mV 
en regel R16 zo af dat de 
uitlezing zo goed mogelijk 
de nul benadert. 

b. Verwijder de weerstand, 
sluit de junctie J en zet de 
DMM op 2 V. 

c. Neem één van de spoeltjes 
van 1800 uH en regel R24 
af voor een uitlezing van 
1.800 op het display, met 
de keuzeschakelaar in 
stand 2. 


d. Meet nu alie tien spoeltjes 
en noteer de waarden. 
Zoek de middelste waarde 
uit en regel hiermee op- 
nieuw af voor een dis- 
play-uitlezing van 1.800. 
U zult niet ver van de 1% 
af zitten. 

Na een verouderingsperiode 

van zo’n 160 uur moet u de 

afregeling herhalen. 


Beperkingen 


We moeten voor deze lage 
bouwkosten enige beperkin- 
gen aanvaarden. Lange ver- 
bindingen zijn niet mogelijk 
zonder afschermvoorzienin- 
gen. Het beste is om het 
spoeltje Lx pal op de aan- 
sluitklemmen te schroeven. 
Zoals bij elke differentiator 
moet er een bepaalde ver- 
houding bestaan tussen de 
periodetijd van het stuur- 
signaal en de tijd bepaald 
door het quotient Lx/Rv. 
Daarom moet er gemeten 
worden in de dichtst bijbeho- 
rende stand van de keuze- 
schakelaar, anders gaat de 
DMM op tilt. 

Spoeltjes met een onredelijke 
verhouding tussen Ohmse 
weerstand en inductieve reac- 
tantie worden geweigerd”, 
zoals dit trouwens ook het 
geval is bij vele professionele 
toestellen. Maar conclude- 
rend kunnen we stellen: u 
heeft een goed en voor de 
amateur betrouwbaar appa- 
raat voor weinig geld. O 


Onderdelenlijst 


Voeding 


Weerstanden 
R50, R51 
R52 

R53 


Condensatoren 
C50 


C5! 
C52, C53 


Halfgeleiders 
D50 
IC50 
ICSI 


Diversen 


20k0 
750 
2,2ikQ 


470 uF/40 V Elco rad. 
steek 7,5 mm 

330 nF MKM steek 7,5 mm 
47 uF/10 V Elco rad. 

steek 2,5 mm 


Brugcel B80/ C1500 
7818 
OP 07 of DA 3140 


Tr50 printtrafo 24 V 200 mA, type Amroh No. 35.459.241 


F50 zekering 50 mA traag 


S50 schakelaar dubbeipol.omsch. 1 printzekeringhouder 


2 spoeltjes van 180 en 1800 uH 


(zie tekst) 
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BULLETIN 


elekKtoncCao 


De CMS muziekkaart verandert uw personal computer in 
een futuristische digitale audio floppyrecorder. 
Bijgeleverde software levert een pc-synthesiser op: eigen 
composities ondersteunen de zelf getekende diashow. 
waarde fl. 395,00 


De NAD Compact Disc Player 5220 is maatwerk voor u, als 
RB-lezer met hoge technische- en auditieve maatstaven. 
Technische eenvoud en bedieningsgemak maken het 
behalen van een klein besturingsbrevet overbodig. 
waarde fl. 799,00 


De ELV Video Color Processor stelt u in staat uw video- 
producties naar eigen inzichten in tint te nuanceren, te 
bleken of te kleuren. Een „must” voor elke rechtgeaarde 
videoot. 

waarde fl. 452,00 


Elke maand kunt u rekenen op RB Elektronica Magazine. 
Wij maken dit nu waar met de „remote control look” calcu- 
lator. 

waarde fl. 22,95 


Ja, ik abonneer mij (voor 1 januari 1989) op RB Elektronica Magazine. U stuurt mij een acceptgiro-kaart en ik betaal 
fl. 57,95. Daarna krijg ik een jaar lang (11 nummers) RB Elektronica Magazine (meer dan 600 pagina's actuele informatie) 





en de gratis calculator. 


Bovendien maak ik kans op de muziekkaart (plus software), de NAD cd-speler 5220 en de ELV 
video kleuren-ontwikkelaar. 


De antwoordcoupon is mijn gelukslot. 


Naam: En 
Voorletters: a. 
Adres: "2 AmA T 


Postcode: Sa din 


Woonplaats: a OTN REN 


Telefoonnummer: 


De prijswinnaars zullen worden bekendgemaakt in het 
maartnummer van RB Elektronica Magazine. 


een postzegel is overbodig 





RB Elektronica Magazine 
Antwoordnummer 6114 
1380 VB Weesp 


Nederland 


* Wegens wettelijke bepalingen geldt deze aanbieding 
helaas niet voor België. 


Ld es « 








Met de serie 96 breidt 
EAO haar assortiment 
printschakelaars uit. 
Een unieke schakelaar 
qua prijs en presenta- 
tie. 


e Vraag dokumentatie aan 


EAO FIGROEN b.v. 


Kamerlingh Onnesweg 46 
Postbus 544 

3300 AM Dordrecht 
Telefoon 078 - 17.75.11 
Telex 20156 

Fax 078 - 17.85.94 


De naam Accuphase geldt als referentie in de HiFi wereld. 
Een klein team audio-specialisten ontwikkelt en produceert 


PRINTSCHAKELAAR SERIE 96 


een EAO topprodukt 


en 





Kontakten 


Bedieningsdruk 


Schakelgevoel 





Bedieningsafstand 





Mech. levensduur 


Schakelvermogen 


Overgangsweerstand 





Dendertijd 

Schokbestendigheid 
Materiaal huis 
Dichtheid 


schakelmogelijkheid 


Verlichting 


Materiaal lens 


Lenzen 


ERLE 
= R "YAN SE 
e A O Re | e O i NI $ i 
El Ae Nn 
LA A 
en nt 


puls- en stapfunktie 


goud geplatineerd 
14 + O3 N 





met druk punt 
1.7 + 0,5 mm 
<5 x 10° schakelingen 


max. 100 mA bij 
SOVAC/50VDC 


<50 mÊ 
<25 msec 


>30 g 


polyester, zelfdovend 


IP 67 





d.m v. LED 


ABS, zelfdovend 


een kwaliteit, welke - bij de huidige stand van de 
technologie - nauwelijks te verbeteren is. 


Praat eens met een geselecteerde Accuphase 
dealer, wanneer u zich tot het ongekende 
Accuphase-avontuur aangetrokken voelt. 


GEER E ANN ENAIT a 


Postbus 370, 
1380 AJ Weesp 
Tel.: 02940 - 15350 


voor U...alles even op ‘n rijtje 


gaan een leven lang mee 


voor prettige bediening 


psychologisch moment 


U weet dat u geschakeld heeft 


“levenslang” schakelen 


zelfs voor het kleinste stroompje 


laag voor mech. schakelaar 
prettig voor de software 
stootbestendig 


een veilig gevoel 





stofbestendig, waterdicht 


U kunt alle kanten uit 


optische signalering 


brandveilig 


98 verschillende lensuitvoeringen 
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IETS UNIEKS aan 
deze schakelaar is, 

dat de lens bepaalt 
of het een puls- of 
stapschakelaar wordt. 
Tijdens de printmonta- 
ge hoeft U hiermee 

dus geen rekening te 


houden. 


ITT Compatiste 
De printkontiguratie 
is geheel overeen- 
komstig met |TT. 






E-305 


Geïntegreerde 
Stereo Versterker 
130W / kanaal 








Haghe 








2N ccuphase 


ACCUPHASEDEALERS: Amersfoort Hobo HiFi Amsterdam RAF HiFi Apeldoorn Hobo HiFi Arnhem Hobo HiFi Best Prof. Audio Breda HiFine Delft Multifoon Enschede Hobo 
HiFi Den Haag de Jong en Warnaars B.V. "s-Hertogenbosch Goossen HiFi Groningen Eringa Geluid Haarlem Hobo HiFi Hilversum RAF HiFi Stereo Huizen HiFi Studio Baan 
Leeuwarden Eringa Geluid Lelden Studio Number One Rotterdam Snijders HiFi Stereo Utrecht Muziek Staffhorst Venlo Stassen Zaandam Van Ingen HiFi Zwolle Eringa Geluid 


1) Dirksen opleidingen 
kies je wat je worden wilt 


(Carrière) 


BASIS e 
ELEKTHONICUS 

PAFA CTA 
MIDDELBAAR En BAREN Brv Ere al Beld COMPUTER- CB 
teal VIDEOTEGHNIEK a TECHNEUS | ere Maa DNAAKDEN 





uE-218 
MIDDELBAAR NE-C «tv vi = r 
AANDEN 


(Bijscholing) 


BASISKENNIS 
PROCESSOR- BPS 
BESTUURDE 5 MAANDEN 
SYSTEMEN 
SPEEL- SP.A 
BASISKENNIS AUTOMATEN- SPB 
DATACOMMUNICATIE TECHNIEK BAAAANDEN 
INTRODUCTIE De ELEKTROMOTOREN EMA Al PRAKTISCHE PPT 
DATACOMMUNICATIE EN REGELINGEN Ee zl JMAANDEN PLC-TECHNIEK INAANCEN 





Basiskennis Televisie-en Videotechniek (BTV) 


De cursus BTV is de algemene basiscursus van een geheel nieuwe 
opleiding. Uniek voor de professionele ktv- en videotechnicus. 
Opleidingsduur 5 maanden, zowel geheel schriftelijk als met 
mondelinge begeleiding. Vooropleiding: MTS-E of Basis 
Elektronicus. 





Keuze genoeg voor wie een goede start wil maken of zijn 
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kennis op een hoger niveau wil brengen. En als specialist BON i 
(uitsluitend elektronica- en informatica-opleidingen) f 
geeft Dirksen je de garantie van perfect toepasbare | Zend mij gratis en vrijblijvend: | 
kennis. Want opleidingen van Dirksen zijn in theorie de i 
beste voor de praktijk! | Ode studiegids elektronica- 

Met helder en systematisch opgebouwd lesmateriaal. be Ue | 
Met docenten uit de elektronica-praktijk. NT i 
En met voor elke cursist effi- ROO rn a 
ciënte begeleiding, gericht p Adres: nnen l 
op examen en praktijk. k | Postcode: i 
Vul daarom nú de bon in of Dirksen er J 
bel op voor informatie of . je i Plaats) nn 
advies 085-544644. Des te oplei N I (in gesloten envelop, zonder 
eerder studeer je in je eigen postzegel, zenden naar: | 
tempo om een waardevol Specialist in Dirksen opleidingen, 

diploma te halen, gewaar- Informatica & Elektronica l ee TE 677, 
deerd bij overheid en parkstraat 25, 6828 JC Arnhem noem). 

bedrijfsleven. Telefoon (085) 544644 nnn 


Dirksen opleidingen is erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen. 
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Muziek kleurt je emoties, je gevoelens kleuren je muziek. Zó belangrijk is muziek. 
That's cassettes geven jouw muziek de weergave die ze verdient! Dankzij toepassing van 
de nieuwste technieken bereikt That's 'n opname- en weergave-kwaliteit van ongekende 
klasse. Dat heb je nodig in deze tijd van CD verwennerij! En de mooie, sterke behuizing geeft 
ekstra plezier in 't gebruik. Stop That s in je walkman, soundmachine, portable, cassettedeck of 


autoradio. Er zijn 7 verschillende soorten That s cassettes. Dit is de nieuwe VX Chrome cassette. 


Stop That's inl LAAT JE NIET AFSCHEPEN, VRAAG THAT'S 


Bose b.v., Nijverheidstraat 8,1135 GE Edam. Telefoon 02993-66661. 









